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Specjalny Osrodek Szkolno-Wychowawczy dla Dzieci
Niewidomych im. ,,Synéw Putku” w Owinskach
| Park Orientacji Przestrzennej

Fot. ze zbioréw Starostwa Powiatowego w Poznaniu

Makieta przed Osrodkiem, Owinska, Plac Przemystawa 9

Fot. Amelia Belter, zbiory wtasne
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,Matematyka jest alfabetem, za pomocg ktérego Bog opisat
wszechswiat”, uwazat Galileusz. Otaczajg nas figury
geometryczne, bryly, tuki i linie, ktore da sie opisa¢ wzorami.
Matematyka jest wszedzie, chociaz nie zawsze dostrzegamy

ja od razu. W tym przewodniku chcemy pokazac obiekty
inspirowane matematykg, miejsca poswiecone wybitnym
polskim matematykom oraz ciekawe miejsca do nauki i zabawy.

To pierwszy przewodnik w Polsce, ktéry entuzjastom

I amatorom matematyki wskazuje miejsca warte odwiedzenia,
zwigzane z ich zainteresowaniami i pasjg. To rowniez
przewodnik autorski. Przedstawiamy w nim te obiekty, ktore
zrobity na nas najwieksze wrazenie i ktére mogg byc¢, wedtug
nas, najbardziej inspirujgce.

Pomyst na przewodnik powstat w Specjalnym Osrodku Szkolno
— Wychowawczym dla Dzieci Niewidomych im. ,Synéw Putku”
w Owinskach. To nauczyciele i uczniowie z Owinsk wyszukiwali
| opisywali miejsca, ktore znalazty sie w przewodniku. To tutaj
rowniez powstaty gry dla oséb niewidomych i stabowidzgcych,
takie jak: ,Figurki”, ,BingoBrajl” oraz Wielozmystowy Kalendarz
Matematyczny ,365 Dni z Krolowg Nauk”. Tutaj tez znajduje sie
Muzeum Tyflologiczne z bogatym zbiorem pomocy
dydaktycznych stuzgcych niewidomym, np. kubarytmy do
dziatan pisemnych z matematyki. Wspaniatg atrakcjg Osrodka
jest Park Orientacji Przestrzennej wzorowany na ogrodzie
barokowym petnym zapachu, geometrii i symetrii.

11



Gry: Figurki i BingoBrajl oraz Kalendarz Matematyczny
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1. Tworca poznanskiej szkoty
matematycznej

Studiowat na Politechnice we Lwowie, wowczas polskim
miescie, ktdre sprzyjato rozkwitowi talentu wybitnych
naukowcow. Wiadystaw Orlicz miat mozliwos¢ uczestniczenia
w wykfadach takich matematykow jak Stefan Banach i Hugo
Steinhaus. Lwéw opuscit w 1945 roku, kiedy po Il Wojnie
Swiatowej nastgpity przymusowe wysiedlenia Polakéw

z kresbéw wschodnich, i przenidst sie do Poznania.

Byt profesorem Uniwersytetu Poznanskiego, prezesem
Polskiego Towarzystwa Matematycznego oraz zatozycielem
poznanskiej szkoty matematycznej.

Przy ulicy Libelta 22 znajdujg sie tzw. domy profesorskie

— budynki zaprojektowane specjalnie dla naukowcow
uniwersyteckich ze wzmocnionymi stropami pod regaty

z ksigzkami. Pod nr 4 mieszkat Wtadystaw Orlicz. Na scianie
kamienicy znajduje sie pamigtkowa tablica z nazwiskami
profesorow, ktorzy tam mieszkali.

Wiadystaw Orlicz zostat pochowany 17 sierpnia 1990 w Alei
Zastuzonych na Cmentarzu Junikowo w Poznaniu.

Domy profesorskie, Poznan, ul. Libelta 22

= GEEmesEE. [

=)

Fot. poznan.pl, Mateusz Malinowski
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2. Zaszyfrowane muzeum

Byli wielkimi matematykami i potrafili swoje umiejetnosci
przetozy¢ na rozwigzanie konkretnego zadania. Ztamali szyfr,
ktéry wydawat sie maksymalnie bezpieczny i niemozliwy

do odczytania. Marian Rejewski, Jerzy Rézycki i Henryk
Zyqgalski przyczynili sie do szybszego zakonczenia Il Wojny
Swiatowej. W Poznaniu powstato muzeum po$wiecone
ztamaniu szyfru Enigmy i ludziom, ktorym udato sie tego
dokonac. Wyjatkowa ekspozycja, ktéra tgczy swiat tajemnic,
wiedzy i nauki znajduje sie w Collegium Martineum UAM, gdzie
przed wojng miescit sie oddziat biura szyfréow Sztabu
Generalnego Wojska Polskiego.

Centrum Szyfrow Enigma, Poznan, Sw. Marcin 78,

Fot. Beata Ciesielska, zbiory wtasne
16



Nieopodal muzeum znajduje sie pomnik kryptologéw w formie
metalowego graniastostupa o podstawie trojkata. Kazda ze
Scian bocznych bryty pokryta jest liczbami, wsrdd ktorych
znajdujg sie nazwiska trzech Polakow, ktorzy dokonali
niemozliwego.

W holu Collegium Minus Uniwersytetu Adama Mickiewicza
znajduje sie tablica upamietniajgca trzech kryptologow.

Pomnik kryptologéw, Poznan,
Plac przed Zamkiem Cesarskim, ul. Swiety Marcin 80

MARIAN

“REJEWSK|

Fot. Wikipedia.pl, Pnapora
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3. Druga strona kwadratu

W Poznaniu w trakcie wycieczki warto odpoczg¢ w okolicy
Starego Browaru. Tutaj mozna znalezc¢ nie tylko kawiarnie

| restauracje, ale réwniez park z placem zabaw inspirowany
matematyka. Kule i szesSciany, a takze mozliwosc¢ przejscia

na drugg strone kwadratu to tylko kilka z atrakcji tego miejsca.
Po zabawie warto skosztowac lody z Lodovni najezonej kolcami
w ksztatcie stozkow.

Galeria ,,Stary Browar”, Poznan, ul. Pétwiejska 38

Fot. Magdalena Ciesielska — zbiory wtasne.

Ciekawostka: Kwadrat na banknocie jest oznaczeniem
dla niewidomych jego nominatu — 10 zt.
18




4. Rakieta nad Poznaniem

Iglica na Targach Poznanskich miata by¢ przeszklonym
walcem, jednak stata sie startujgcg w kosmos rakietg. Kiedy
powstata w roku 1955, jej azurowa konstrukcja gérowata nad
miastem i chociaz od tamtej pory powstato wiele wyzszych
budynkow, to 64 metrowa iglica na terenie Targow jest jedng
z wizytowek miasta. Od kilku lat, w grudniu, Iglica staje sie
choinka, a to dzieki podswietleniu konstrukcji na zielono

| wieszaniu na niej mierzgcego blisko 500 metréw Swiecgcego
tancucha.

Miedzynarodowe Targi Poznanskie, ul. Glogowska 14

Fot. Wikimedia.pl, zasoby MTP
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5. Lawina szescianow

Lawina w gorach to niepohamowana sita, ktérej nie oprze sie
nic. Lawina tworzgca budynek potozony przy ulicy Roosevelta
to zjawiskowa kombinacja szesciennych bryt, ktore zdajg sie
wysypywac na miasto. Wysoka na 16 kondygnacji budowla

z kazdej strony wyglada inaczej i robi niesamowite wrazenie.
Niektérym moze przypominac pikselowy wieloscian

z Minecrafta.

Centrum biznesowe ,,Baltyk”,
Poznan, ul. Franklina Roosevelta 22

Fot. Wikipedia.pl, Four.mg, MOs810
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6. Matematyka i biologia

Prosty ksztatt prostopadtoscianu o zaokrgglonych krawedziach
nie wyrozniatby sie z otoczenia, gdyby nie oryginalna fasada
tego budynku. Z daleka, dzieki odpowiedniemu dobraniu
kolorow i materiatow, wyglada jak unoszgca sie nad miastem
wieza ztozona z rombow. Warta zobaczenia z bliska jest
symetria budynku i wykorzystanie figur geometrycznych

do nadania mu niepowtarzalnego charakteru. Co ciekawe,
matematyczny efekt tego budynku nie lezat u podstaw jego
koncepcji architektonicznej. Elewacja Nobel Tower inspirowana
byta uktadem tkanki miesniowej, ktéra ma odzwierciedlac
dziatalnos¢ medyczno-technologiczng prowadzong w budynku.

Biurowiec ,,Nobel Tower”, Poznan, ul. Dgbrowskiego 77a

Fot. Magdalena Ciesielska, zbiory wiasne

Ciekawostka: Romb na banknocie jest oznaczeniem
dla niewidomych jego nominatu — 50 zi
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7. Szachownica z pikseli

Zgodnie z definicjg, piksel to najmniejszy jednolity element
obrazu wyswietlany na urzgdzeniach cyfrowych. Biurowiec
Pixel w Poznaniu to przyktad sposobu, w jaki architektura
potrafi wykorzysta¢ najprostsze geometryczne formy, aby
osiggngc¢ spektakularny efekt. Fasada budynku od strony ulicy
Grunwaldzkiej jest spokojna, niemal catkowicie przeszklona.
Natomiast od drugiej, wewnetrznej strony, architekci
zaprojektowali bryte sktadajgcg sie z wystajgcych szesciandw,
ktére przypominajg trojwymiarowg szachownice lub tabliczke
kubarytmowg z wypetnionym co drugim polem. Powstata
miedzy nimi przestrzen zostata wypetniona drewnem i zielenia.

Biurowiec ,,Pixel”, Poznan, ul. Grunwaldzka 182
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Fot. Wikimedia.pl, Juliusz Sokotowski

Ciekawostka: Szachownica ma 64 pola. Tyle samo mozna
utworzy¢ kombinacji na szesciopunkcie brajlowskim.
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A 8. Trojkaty do nieba.

Wieza widokowa na poznanskich Szachtach (Gliniankach)
wznosi sie na wysokosc 25 metrow. Lekka konstrukcja
graniastostupa o podstawie trojkgta z pewnoscig zachwyci
matematyka. Warto pokonac 120 stopni, zeby z tarasu
widokowego podziwiac okoliczne stawy, poczuc¢ zapach dzikiej
przyrody i ustyszec Spiew ptakow. Parking dla samochodow
koto wiezy znajduje sie przy ul. Witaszka lub przy ul. Kocha.

Wieza widokowa na Szachtach, Poznan, Stara Cegielnia 1

Fot. Magdalena Ciesielska — zbiory wtasne.

Ciekawostka: Trojkgt na banknocie jest oznaczeniem
dla niewidomych jego nominatu — 200 zt.
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Q 9. Jak stac sie promieniem?

,Nenufar Club” to wyjgtkowy Park Rozrywki. W takich miejscach
matematyke poznaje sie przy okazji dobrej zabawy. Wysiadajgc
z kajaku mozna z bliska obejrze¢ makiete egipskiej piramidy,

a w laserowym labiryncie obserwowac jak wyglgdajg proste
skosne. Mozna tez sprawdzic jak to jest by¢ promieniem kota,
postrzelac¢ z tuku lub zagrac¢ w laserowy paintball. Wycieczka
do Kosciana to idealny pomyst aby najmtodsi ciekawie spedzili
czas, a przy okazji odkryli kilka tajemnic krolowej nauk.

,Nenufar Club”, Koscian, ul. Boczna 21.

Fot. M. P. Ciesielscy, zbiory wtasne

Ciekawostka: Okrgg na banknocie jest oznaczeniem
dla niewidomych jego nominatu — 20 zt.
24




10. Byta sobie bryia

Ktos wynalazt zastosowanie dla kotfa, ktos zaréwke, a Janusz
Kapusta wynalazt bryte. Zaprojektowany przez niego

K - dron zostat opatentowany w USA 29 maja 1985 przez biuro
United States Patent pod numerem 4681481 i do tej pory jest
wykorzystywany przez inzynierow do projektowania elewacji
budynkdw, dachowek, sufitdw, mebli, zabawek, gier, a nawet
wyrobow jubilerskich. To jeden z niewielu wynalazkow, ktory
doczekat sie swoich rzezb. Jedna z nich znajduje sie

w Wolsztynie.

Komplet 8 k-drondw to jednoczesnie Swietna tamigtowka.

Model K-dronu

Fot. Magdalena Ciesielska, zbiory wtasne
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Matematyk wymaga wyobrazni i kreatywnosci, a stworzenie
Bachusika wzorowanego na postaci wybitnego polskiego
matematyka Stefana Banacha wymagato wyobrazni i poczucia
humoru. Pomnik mozna oglgda¢ nad wejsciem do budynku
Wydziatu Matematyki, Informatyki i Ekonometrii Uniwersytetu
Zielonogorskiego. Bachusiki to wesote duchy Zielonej Gory,

a ich sylwetki mozna znalez¢ niemal w kazdym zakatku miasta.
Ten, prezentujgcy sylwetke matematyka, byt 48., ktéry zostat
zainstalowany na ulicach miasta. Bachusik w birecie siedzi

na ksigzce, ktorej tytut to ,Studia Mathematica” — taki sam

jak nazwa czasopisma poswieconego analizie funkcjonalnej,
ktore we Lwowie w 1929 r. stworzyli Stefan Banach i Hugo
Steinhaus.

,Banachusik”, Uniwersytet Zielonogérski, ul. Szafrana

Fot. Piotr Frgszczak

26



12. Odkrywca gwiazd.

Matematyk, astronom i autor pierwszej na sSwiecie powiesci
fantastyczno-naukowej, przez kilka lat zyt i tworzyt w Zaganiu.
Lista osiggnie¢ Johannesa Keplera jest dtuga. Jako matematyk
wprowadzit przecinek do zapisu utamkow dziesietnych. Dokonat
opisu wieloscianow gwiazdzistych. Opracowat rowniez metody
obliczania objetosci bryt obrotowych, ktére spisat w dziele
,Nowa stereometria beczek wina”. Upamietniajac jednego

z najznamienitszych mieszkancéw Zagania, w mie$cie tym
powstat Szlak turystyczny ,Sladami Johannesa Keplera”.
Zaczyna sie przy ul. Warszawskiej, gdzie znajduje sie pomnik
uczonego. Dalej prowadzi do restauracji ,Kepler”, ktorej sciany
zdobig obrazy nawigzujgce do dziet naukowca (koniecznie
skosztujcie pachngce ciasteczka ,keplerki’, mam nadzieje, ze
odgadniecie ich ksztatt). Nastepnie prowadzi poprzez ulice jego
imienia, przy ktorej najprawdopodobniej mieszkat; by zakonczyc¢
sie Plenerowym Uktadem Stonecznym zainstalowanym w 2021
roku z okazji obchodow 450. rocznicy jego urodzin,

Portret Johannesa Keplera

Fot. Wikimedia.pl, wtasnos$¢ publiczna
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O TRASA NR I

Czy geometria moze by¢ krzywa?

Trasa obejmuje wojewodztwo zachodniopomorskie i czes¢
wojewodztwa lubuskiego:

= Gorzéw Wielkopolski
= Gryfino

= Szczecin

= Pobierowo

= Kolobrzeg

= Dobrzyca
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Mapa pétnocno-zachodniej Polski
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Rys. Magdalena Ciesielska

na podstawie mapy z tyflologicznego Atlasu Polski
(Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Zarzad Gtowny PZN)
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Mf 13. Obcy laduja w Gorzowie

Niesamowita konstrukcja wiezy widokowej w Gorzowie robi
takie samo wrazenie, o ile nie wigksze niz rozciggajacy sie

Z niej pejzaz. Przez mieszkancow nazywana Pajgkiem z uwagi
na nietypowa budowe, ktorej 18 wygietych podpor wznosi sie
na wysokos¢ 20 metrow. Ksztattem przypomina obiekt z innej
galaktyki, ktory wylgdowat w centrum stolicy wojewddztwa
lubuskiego.

Obiekt swoim wyglgdem budzi wiele kontrowersiji, ale z punktu
widzenia mitosnika matematyki jest niezwykle ciekawy.

Juz sama nazwa ,Dominanta”, zaczerpnieta ze statystyki,
kieruje nas w strone krélowej nauk. tamane, sfera, walec,
spiralne schody w ksztatcie helikoidy to krotki opis wygladu
wiezy.

Wieza widokowa ,,Dominanta”,
Gorzéw Wielkopolski, rondo Sw. Jerzego

Fot. Wikipedia.pl, Staszek99
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14. Krzywy Las

W normalnym lesie nauczyciel matematyki moze przyblizyc
uczniom co najwyzej pojecie linii prostej lub odcinka.

W Krzywym Lesie niedaleko miejscowosci Nowe Czarnowo
koto Gryfina moze znalez¢ przyktad krzywych. Rosng tam
drzewa wygiete tukiem pod kagtem ok. 90° od ok. 20 cm nad
ziemia, a krzywizna u niektorych dochodzi do wysokosci 3 m.
Najbardziej znang teorig jest, ze drzewa zostaty tak
uksztattowane w wyniku celowej dziatalnosci ludzi, ktorzy
uprawiali je specjalnie na tzw. krzywulce do celow stolarskich
lub szkutniczych, takich jak budowa mebli, todzi czy san.

Krzywy Las, Nowe Czarnowo k. Gryfina
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Fot. Magdalena Ciesielska, zbiory wtasne.
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15. Geometria kroluje
[/_\| wfilharmonii

Teoretycy muzyczni nie majg watpliwosci, ze w niektorych
dzietach Bach, Mozart czy Beethoven korzystali z rozwigzan
geometrycznych. Budynek Filharmonii im. Mieczystawa
Kartowicza w Szczecinie to w catosci hotd ztozony geometrii

I miastu. Budynek nawigzuje formg do krajobrazu Szczecina

| bezposredniego otoczenia dziatki, gdzie domy i koscioty
posiadajg wielospadowe dachy. Sposdb konstruowania elewac;i
to juz czysta geometria. Strzeliste konstrukcje celujgcych

w niebo trojkatow tworzg niesamowite wrazenie unoszgcych sie
nad gtowami geometrycznych bryt.

Filharmonia im. Mieczystawa Kartowicza,
Szczecin, ul. Matopolska 48
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Fot. Wikipedia.pl, drKssn
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Filharmonia im. Mieczystawa Kartowicza,
Szczecin, ul. Matopolska 48

Fot. Wikipedia.pl, Kapitel
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16. Matematycy w Pobierowie

Jedli trafisz wiosng do tej urokliwej nadmorskiej miejscowosci,
niewykluczone, ze spotkasz spacerowiczow — pasjonatow
krolowej nauk. Co roku odbywa sie tu bowiem Konferencja
Naukowa Dydaktykow Matematyki ,Matematyka — nasza
niedostrzegalna kultura” organizowana przez Uniwersytet
Szczecinski, w ramach ktérej organizowany jest
Miedzynarodowy Konkurs Fotograficzny ,Matematyka

w Obiektywie”.

,Czyz matematyka nie jest piekna?

Fot. Magdalena Ciesielska — laureatka Ill miejsca (2013 r.)
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Zwiedzajgc Pobierowo koniecznie zobacz kwiatowy zegar,
a zwilaszcza plac, na ktorym jest usytuowany. Tworzg go liczne
okregi o roznej srednicy i symetryczne tuki.

//
Y. &

o

Fot. Magdalena Ciesielska, zbiory wtasne

Spacerujgc zimg po plazy moze uda sie spotkac¢ ,morszkulce”,
czyli lodowe kule ptywajgce przy brzegu i wyrzucane na piasek.
Jednak to bardzo rzadkie zjawisko nad Battykiem.

Za to zawsze mozna pochodzi¢ po suficie Magicznego Domku
powtarzajgc potegi o wyktadniku ujemnym.

»Magiczny domek”, Pobierowo, ul. Grunwaldzka 35

Fot. Wikipedia.pl, Aw58
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17. Geometria przeciw erozji

Olbrzymie betonowe bloki dzieki ksztattowi zbudowanemu

na planie czworoscianu sg nazywane gwiazdoblokami. Tworzg
go cztery sciete stozki. Te blisko pieciotonowe konstrukcje

sg wykorzystywane do zapobiegania erozji linii brzegowe;j.
Zostaty wynalezione i opatentowane w 1950 roku. Na polskim
wybrzezu jedno z ich najwiekszych skupisk znajduje sie

w Kotobrzegu.

W Dartowie gwiazdoblok zostat wykorzystany jako pomnik
upamietniajgcy orkan Xawery, ktory szalat nad miastem

w grudniu 2013 roku. Ten potezny betonowy odlew zostat
wyrzucony na brzeg, gdzie postanowiono go pozostawic jako
symbol potegi zywiotu — ku przestrodze prébujgcych z nim
igrac’”.

Gwiazdobloki w Kotobrzegu

Fot. Wikipedia.pl, Radostaw Doozdzewski
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18. Symetria cata w kwiatach.

Ogrody tematyczne Hortulus to jedna z najwiekszych atrakcji
wojewodztwa zachodniopomorskiego. Wsrod drzew, krzewow
| tysiecy odmian kwiatow co$ dla siebie znajdg rowniez
mitosnicy krélowej nauk.

W Dobrzycy mozna zwiedzi¢ ogrody tematyczne inspirowane
kulturami z catego swiata. Mozna tez obejrzec takie, ktore
zostaty zainspirowane matematyka. Ogrody geometryczne,
ktérych tu nie brakuje, charakteryzujg sie duzym
uporzgdkowaniem i symetrig. Pojawia sie w nich wiele figur
geometrycznych - romby, kota, trojkaty, kwadraty utworzone

z krzewdw i cudownie pachngcych kwiatow. Poznawanie
symetrii i geometrii w takim miejscu to prawdziwa przyjemnosc.

Ogrody Tematyczne Hortulus, Dobrzyca 76

Fot. Wikipedia.pl, Hortulus
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Y TRASA NR I

Nadmorska geometria

Trasa obejmuje wojewodztwo pomorskie i czes¢
wojewodztwa warminsko-mazurskiego:

= Gniewino

= Wiadystawowo
» Reda

= Sopot

= Gdansk

= Raczki Elblgskie
= Elblag

= Frombork
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Mapa pétnocnej Polski
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19. Wieza widokowa jak oko
Saurona

Do Kaszubskiego Oka w Gniewinie warto wybrac¢ sie

ze wzgledu na atrakcje, jakie oferuje to miejsce. Place zabaw
dla dzieci, pole do minigolfa, park linowy i makiety dinozaurow.
Amatorow atrakcji matematycznych zainteresuje przede
wszystkim wieza widokowa, ktora wyglada jakby inspiracjg

dla jej powstania byta wieza z okiem Saurona z filmu ,Wtadca
Pierscieni’.

Wieza goruje nad okolicg na wysokos¢ 44 metrow. Azurowa
konstrukcja zewnetrzna nadaje jej ksztalt smuktej hiperboloidy,
a wewnetrzny walec otaczajg spiralne schody, tworzgc figure
matematyczng zwang helikoidg. Na jej szczycie znajduje sie
okrggta wieza widokowa. Mozna sie do niej wspigc

po schodach lub skorzysta¢ z windy.

Wieza widokowa Kaszubskie Oko, Gniewino, ul. Sportowa 5

Fot. Wikipedia.pl, Jarl
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20. Kosciot z trojkatow

Dla matematyka Kosciot Wniebowziecia Najswietszej Marii
Panny we Wtadystawowie to zjawiskowe potgczenie trojkgtnych
graniastostupow, trojkatnych okien i witrazy o takim ksztatcie.
Szkielet z zelbetu wspiera duzy dwuspadowy dach, ktory po
obu stronach zdobig trojkgtne witrazowe okna rozpiete jak
zagle na wietrze.

Witraze w tym kosciele uznawane sg za jedne

Z najciekawszych na swiecie, a walory turystyczne tego miejsca
uzupetnia stojgca obok kosciota dzwonnica, ktéra petni
jednoczesnie funkcje wiezy widokowe;.

Kosciét Wniebowziecia Najswietszej Maryi Panny,
Wiadystawowo, ul. Zeromskiego 32

Fot. Wikipedia.pl, Wojtek Bzdyk
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21. Oko w oko z rekinami

Na pewno sg osoby, ktore wolatyby spotkanie z rekinem niz

Z wymagajgcym nauczycielem matematyki. A juz na pewno
wolatyby spotkanie z tym morskim drapieznikiem w Aquaparku
Reda, ktory jest jedng z najwiekszych atrakcji wojewodztwa
pomorskiego.

To miejsce to doskonaty przystanek w czasie tropienia
matematycznych inspiracji w architekturze i sztuce, chociaz
tutaj takze mozna sie ich doszukac. Najpierw wskakujemy do
paszczy rekina, po czym czeka nas zjazd podswietlong 60
metrowa zjezdzalnig. Od ptywajgcych wokot rekinbw oddziela
nas jedynie przezroczysta powierzchnia w ksztatcie walca. Na
szczescie wyglada solidnie, bo sprowadzone ze Sri Lanki
drapiezniki wygladajg naprawde groznie.

Aquapark Reda, Reda, ul. Morska 5

Fot. Aquapark Reda, zbiory wiasne.
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22. Krzywy domek w Sopocie

Stojgcy na sopockim Monciaku krzywy domek wyglada jak
wizja szalonego matematyka, ktory nie uznaje linii prostych.
Graniczy z cudem, ze wszystkie krzywe, ktore wykorzystano
w tej niecodziennej konstrukcji, tworzg funkcjonalny budynek.
Stanowi on czes¢ Centrum Handlowego ,Rezydent”. Mozna
wiec tu dobrze zjesc i zakupi¢ pamiatki.

W opublikowanym przez Portal Village of Joy liscie 50
najdziwniejszych budynkow swiata Krzywy Domek w Sopocie
zajat pierwsze miejsce.

Krzywy Domek, Sopot, ul. Bohateréw Monte Cassino 53
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Fot. Wikipedia.pl, Topory
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@ 23. Pamiec¢ zapisana w bryle

Imponujgcy graniastostup pochylajgcy sie niebezpiecznie nad
otaczajgcym go terenem jednym przywodzi na mys| walgcy sie
budynek, innym kojarzy sie z wyciggnietym do obrony
bagnetem. Prosta geometryczna bryta budynku nikogo

nie pozostawia obojetnym.

Muzeum Il Wojny Swiatowej w Gdansku jest najwiekszym
historycznym muzeum w Polsce, jego wystawa gtdwna zajmuje
powierzchnie niemal 5 tys. m?, a zlokalizowana jest 14 metréw
pod ziemig. Szczegodlnie warta polecenia jest sala
wystawiennicza dotyczgca kryptologii.

Muzeum Il Wojny Swiatowej,
Gdansk, pl. Wiadystawa Bartoszewskiego 1

Fot. Wikipedia.pl, Jroepstorff
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24. Spirala Fibonacciego

Czasami warto spojrze¢ w gore, bo to, co warte obejrzenia,

nie zawsze znajduje sie na wysokosci naszego wzroku.
Przepieknym stemplem na Gdanskiej Kamienicy przy ulicy
Szerokiej 29 jest mozaika w formie barwnej muszli uzupetniona
malarskg spiralg zbudowang na podstawie liczb Fibonacciego.
Cigg Fibonacciego wykorzystywany jest w architekturze

i na jego proporcjach stworzono grecki Partenon. W malarstwie
wykorzystat go Leonardo da Vinci tworzgc Mona Lise,

oraz Salvador Dali w ,Sakramencie ostatnie wieczerzy”.

Wz6r wioskiego matematyka wykorzystywali rowniez muzycy

| pisarze.

Gdansk, ul. Szeroka 29

Fot. Autor anonimowy
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25. Matematyczne tamigtowki

W znajdujgcym sie na terenie dawnego fortu Gory Gradowej
Centrum Hevelianum historia tgczy sie z przysztoscia.
Uczniowie w kazdym wieku mogg poznawac tajemnice
inzynierii, chemii, fizyki, przyrody, a takze matematyki. Krolowa
nauk rzadzi w miejscu nazwanym tamigtowka. Za sprawg
wyjatkowej aranzacji plastycznej zwiedzajgcy przekraczajgc
prog matematycznej wystawy od razu wkraczajg w swiat
geometrii, symetrii i liczb. Matematyczna sceneria to jednak
tylko tto dla interaktywnej nauki i zabawy. W przestrzeni
eksperymentalnej mozna na przyktad odkry¢ powierzchnie,
ktdra posiada tylko jedng strone lub zobaczy¢, czy metr to dla
wszystkich jest taka sama odlegtosc¢. Pojawig sie takze
,Zzakrecone figury”, czyli bryty obrotowe, tangramy lub znane
wszystkim twierdzenie Pitagorasa.

Centrum Hevelianum, Gdansk, ul. Gradowa 6

Fot. Centrum Hevelianum, zbiory wiasne
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26. Brama do Rzeczpospolitej

Twierdza Wistoujscie nazywana bramg do Rzeczpospolitej

to jeden z najwybitniejszych zabytkow fortyfikacyjnych.
Historycy docenig znaczenie jakie miata dla obrony naszego
kraju, a mitosnicy matematyki jej symetrie i wykorzystanie
geometrii.

Centralnym, a jednoczesnie najstarszym punktem twierdzy jest
cylindryczna wieza, ktora do potowy XVIII wieku byta latarnig
morskg. Wznosi sie na wysokosc 22 metrow, a na jej szczycie
znajduje sie taras widokowy. Warto zada¢ sobie trud, aby na
nig wejs¢ i z wysokosci méc podziwia¢ niezwyktg symetrie, jaka
kroluje w tym miejscu.

Twierdza Wistoujscie, Gdansk, Stara Twierdza 1

Fot. Wikipedia.pl, Jakub Strzelczyk
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-1,8 | 27. Mniej niz zero

Nikt nie lubi by¢ pod kreskg. Ujemny bilans to dla nikogo

nic przyjemnego. Dla wielu uczniéw liczby ujemne to rowniez
problem. Jest jednak miejsce w Polsce, gdzie mozna sie
przekonac, ze to nic strasznego. Depresja w Raczkach
Elblgskich jest potozona 1,8 metra pod poziomem morza.

Ten najnizej potozony punkt w Polsce na osi liczbowej bytby
odpowiednikiem liczby ujemnej. Z punktu widzenia turystyki,

to jedno z najciekawszych miejsc w naszym kraju. Od najwyzej
potoznego szczytu Rysow dzieli go ponad dwa i pot kilometra.

Raczki Elblaskie

Fot. Magdalena Ciesielska, zbiory wtasne
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28. Geometryczny Elblag

Nie ma chyba w Polsce drugiego takiego miasta, w ktoérym tak
czesto mozna natkngcC sie na abstrakcyjne rzezby inspirowane
formami geometrycznymi. Mozna je zobaczy¢ na ulicach,
parkingach i skwerach. Pierwsze rzezby pojawity sie w Elblggu
w potowie lat szes¢dziesigtych, a tworzyli je artysci przy udziale
robotnikdw. Stad prawdopodobnie ich surowe, geometryczne
ksztatty.

Co jakis czas pojawiajg sie w Elblggu nowe rzezby. Tworca
jednej z nich ,Panta rei” przyznaje, ze chociaz studiowat sztuke,
to zawsze fascynowata go matematyka, ktéra jest inspiracjg
dla praktycznie wszystkich jego prac.

K-dron, Centrum Sztuki Galeria EL, Elblag, ul. Kusnierska 6

Piana, Plac Stowianski, Elblag
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Fot 1. Wikipedia.pl, Jakub Strzelczyk
Fot 2. Przemystaw Ciesielski, zbiory wtasne.
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29. Krypta Mikotaja Kopernika

Przez lata historycy nie mieli watpliwosci, ze Mikotaj Kopernik,
wybitny polski astronom i matematyk, spoczat w Katedrze

we Fromborku. Jednak przez blisko 200 lat nie zdotano ustali¢
doktadnego miejsca jego spoczynku. Udato sie to dopiero

w 2005 roku, kiedy badano znalezione pod posadzka groby
kanonikow Katedry we Fromborku. Przeprowadzono badania,
ktore potwierdzity autentycznosc¢ szczatkdw astronoma,

a on sam w 2010 roku spoczat w osobnej krypcie na terenie
kosciota.

Uktad stoneczny nad grobowcem
Mikotaja Kopernika w Katedrze —>

Pomnik Mikotaja Kopernika na Rynku

Fot. Magdalena Ciesielska, zbiory wtasne.
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We Fromborku znajdziemy tez restauracje - Dom Kopernika,
a niedaleko Muzeum poswiecone astronomowi.

W Katedralnej Wiezy Dzwonnej, zwanej tez Wiezg
Radziejowskiego, mozemy obejrze¢ wahadto Foucaulta
dowodzgce obrotu Ziemi wokot wtasnej osi, a z tarasu
widokowego rozcigga sie niezapomniany widok na Katedre

| Zalew Wislany.

Schody na Wieze Dzwonng Katedry

Fot. Magdalena Ciesielska, zbiory wiasne
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TRASA NR IV

Bryty znane I nieznane

Trasa obejmuje wojewodztwo podlaskie i czesé
wojewodztwa warminsko-mazurskiego:

= Rapa,

= Goltdap,

= Stanczyki,
= Elk,

= Bialystok

55



56

Mapa pétnocno-wschodniej Polski

1 1 ]
0 50 100 km
o Wladyslawowo
iewino .' =)
SIS T
Gdansk\ Frombork L Stan;:';yki
1l Elblag Rapa .
e® IV 3
Bydgoszcz .'..
Xl e TapTans 5
Torufh iechanow -:
\V Biatystok <
D Owinska Pokrzywnica ..:
' .\. ..oo
‘ - Wyszkow s
Poznan 010 ;
Piagtek
X g Warszawa
.\ / towicz
Kalisz® "Poddebice ®y ¢4z

Rys. Magdalena Ciesielska

na podstawie mapy z tyflologicznego Atlasu Polski
(Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Zarzad Gtowny PZN)



: 30. Piramida w centrum Mazur

Bardziej strzelista niz te, ktére mozna oglgdac¢ w Egipcie,
piramida w Rapie ma tak samo wywazone proporcje, katy
nachylenia scian, a nawet, jak twierdzg niektérzy, ksztatt

| potozenie, ktére sprzyja mumifikacji zwtok.

Nadprzyrodzone moce piramidy sg kwestig wiary. To, ze przy
jej budowie stosowano matematyczne wyliczenia to po prostu
fakt. Piramida w Rapie to ostrostup o boku podstawy 10,4 metra
| wysokosci 15,9 metra. Kgt nachylenia wewnetrznego
sklepienia jest identyczny jak w piramidach egipskich. Piramida
powstata na poczgtku XIX wieku jako grobowiec rodziny
Farenheit.

Piramida w Rapie, 19-530 Rapa

Fot. Wikipedia.pl, mzopw
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31. Z widokiem na Goldap

Graniastostupy nie sg brytami obrotowymi i wie o tym kazdy
uczen konczac szkote podstawowa. A jednak na szczycie
Pieknej Gory w Konikowie, kilka kilometrow od Gotdapii,
znajduje sie przeczgcy prawom geometrii obrotowy
graniastostup. Znajdujgca sie w nim kawiarnia jest jedng

z wiekszych atrakc;ji turystycznych regionu. Petny obroét kawiarni
trwa piecdziesigt minut i w tym czasie nie ruszajgc sie z miejsca
mozna podziwia¢ malowniczg panorame okolic z Puszczg
Rominckg i miasteczkiem Gotdap. Do kawiarni mozna dojechac
kolejka linowo — krzesetkowg, a oprocz kawiarni znajdujg sie
tam tez miejsca noclegowe.

Obrotowa kawiarnia widokowa ,,Bocianie Gniazdo”,
Piekna Géra, Konikowo 11.

—

. e

Fot. 1-3. Magdalena Ciesielska, zbiory wtasne
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Fot. Magdalena Ciesielska, zbiory wiasne
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32. Widok jak w Rzymie

Rzymskie akwedukty sg do dzisiaj przyktadem niezwyktej sztuki
architektonicznej. Nie trzeba jednak jechac tak daleko, zeby
podziwiac takie budowle. Mosty kolejowe w Stanczykach

do ztudzenia przypominajg te wybudowane we Wtoszech.
Budowle w Stanczykach, pomimo ogromnego podobienstwa
do akweduktow, petnity zupetnie inng role, byty wiaduktami
kolejowymi. Zelbetonowa konstrukcja, o doskonatych
proporcjach, ma dtugosc¢ 180 i wysokosc¢ ponad 36 metrow,
sktada sie z 5 regularnych przeset. Piekne tuki, o promieniu
15 metréw, przypominajg wykres funkcji.

Dzisiaj 2 rownolegte mosty przyciggajg mitosnikow sportoéw
ekstremalnych, ktérzy wykorzystujg konstrukcje przy skokach
na bungee.

Wiadukty w Stanczykach

Fot. Wikipedia.pl, Damian Pankowiec
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Zabytkowe mosty i wspaniate krajobrazy mozna podziwiac

z potozonej niedaleko dwudziestometrowej wiezy widokowe;j.
Wieza powstata na planie 18-kgta foremnego. Futurystyczny
ksztaft hiperboloidy nadaje jej 36 wygietych w tuk i krzyzujgcych
sie drewnianych podpor.

Z wiezy widac jeziora Tobellus, przetom doliny Btedzianki oraz
zabytkowe mosty kolejowe. Mozna tez postuchac kojgcych
dzwiekow natury i poczu¢ wiatr we witosach. Wstep na wieze

w Stanczykach jest bezptatny.

Wieza widokowa w Stanczykach

Fot. Wikimedia.pl, MOs810
61



33. Edukuj sie z Kopernikiem

W Etku znajduje sie Park Edukacyjny imienia Mikotaja
Kopernika. Nazwa zobowigzuje, wiec w parku nie zabrakto
uktadu stonecznego, ktérego centralnym punktem jest stonce
o srednicy 170 centymetréw. Pozostate planety z tabliczkami,
na ktorych umieszczono ich mase, srednice i odlegtos¢ od
stonca, réwniez robig duze wrazenie. To jednak nie wszystko,
co Park ma do zaoferowania. Z matematycznego punktu
widzenia interesujgcy jest plac zabaw Novum, na ktérym mozna
nie tylko niezle sie bawic, ale rowniez z bliska obejrze¢
Archimedesowg bryte — osmioscian sciety. Na koniec kazdy
moze usigsc¢ na taweczce obok naturalnej wielkosci rzezby
Mikotaja Kopernika.

Park Edukacyjny Mikotaja Kopernika,
Etk, ul. Wojska Polskiego

Fot. Zbiory wtasne Miasta Etk
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34. Opera w kapeluszu

Jedni w azurowej konstrukcji umieszczonej nad wejsciem

do biatostockiej opery widzg kapelusz, inni parasol, a obdarzeni
najbardziej bujng wyobraznig nawet latajgcy spodek.
Podswietlana nocg prostopadtoscienna bryta opery, wraz ze
spiralnymi (jak helikoida) schodami prowadzgcymi na taras,
prezentuje sie imponujgco.

W Operze, mieszczgcej na widowni 600 osdb, poza koncertami,
mogag odbywac sie przedstawienia teatralne lub konferencje.

Operai Filharmonia Podlaska - Europejskie Centrum Sztuki
im. Stanistawa Moniuszki, Bialystok, ul. Odeska 1

Fot. Wikipedia.pl,
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Pusta strona
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N TRASA NR V

Wielcy polscy matematycy

Trasa obejmuje wojewodztwo mazowieckie:
= Ciechanéw
= Pokrzywnica
= Wyszkéw

= \Warszawa

65



Mapa poétnocno-zachodniej Polski

]
0 50 100 km

—o - Wiadystawowo

iewino, .'\

Reda ‘e —— " .. Gotdap ..,
SOpOt .\% ';....E;..k....'.....;..e ..
Gdansk\ FOTLOS .’ ~e Stanc;ykn
1 Elblag Rapa ‘..
ew® IV %
Bydgoszcz %

“To 5 Ciechanow
ru
Y

Pokrzywnica

r *~<e .
‘ ik Wyszkow
. oto
Poznan Pitek
X @ Warszawa
® towicz

Kalisz® "Poddebice ®} ¢dz

Rys. Magdalena Ciesielska

na podstawie mapy z tyflologicznego Atlasu Polski
(Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Zarzad Gtowny PZN)

66



35. Oponka czyli torus

Miejscowi nazywajg jg grzybem lub oponka. Matematyk zas
dostrzeze torus umieszczony na hiperboloidzie. Od 2014 wieza
w Ciechanowie zostata wpisana do ewidencji zabytkow techniki.
Pierwotnie wieza petnita funkcje zbiornika wyréwnawczego

na wode, a dzisiaj jest symbolem Parku Nauki Torus.

Trudno o lepszy symbol dla miejsca, ktére stawia sobie za cel
popularyzacje nauki. Na wskros matematyczna konstrukcja jest
przy okazji petna polotu i fantazji. Tak jak oferta Parku, ktory
umozliwia odwiedzajgcym samodzielne zdobywanie wiedzy

z zakresu fizyki, matematyki, techniki i architektury. Tutaj nauka
odbywa sie poprzez zabawe i doSwiadczenia.

Park Nauki Torus, Ciechanow, ul. Plocka 34

Fot. Magdalena Ciesielska, zbiory wiasne
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- | 36. Wegetarianin od trojkatow
/e

Twierdzenie o trojkgtach prostokatnych, odkrycie
dwunastoscianu foremnego, udowodnienie, ze suma katow

w trojkgcie wynosi 180 stopni - to zaledwie utamek tego,

co wniost do matematyki Pitagoras. Dla prowadzgcych Café
Pitagoras w Ciechanowie nie mniejsze znaczenie ma fakt,

ze wielki uczony byt zdeklarowanym wegetarianinem.

Café Pitagoras miesci sie naprzeciwko Parku Nauki Torus

| jak przystato na miejsce, ktdrego patronem jest wegetarianin,
kroluje tam bezmiesne menu.

Kawiarnia Pitagoras, Ciechanéw, ul. Ptocka 34

Fot. Magdalena Ciesielska, zbiory wiasne
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37. Jak brama do raju

Pierwsze skojarzenie jakie przychodzi na mysl wielu osobom,
ktore stojg przed wejsciem do kosciota Matki Boskiej
Szkaplerznej w Pokrzywnicy to, ze przypomina ono obraz
utrwalonego w symbolice chrzescijanskiej wejscia do raju.
|dealna strzelista parabola ozdobiona witrazem o takim samych
ksztatcie.

Ta ukonczona w 1984 roku swigtynia, w ksztatcie paraboloidy
hiperbolicznej, zdaje sie sktada¢ z samych tukow. Nawet jej
dach zdaje sie tagodnie wznosic¢ ku niebu. Jedynym
odcinajgcym sie od tych ksztaltéw elementem jest wybudowany
obok gorujgcy nad kosciotem krzyz petnigcy funkcje dzwonnicy.

Kosciotl p.w. Matki Boskiej Szkaplerznej,
Pokrzywnica, Aleja Jana Pawia Il 1

Fot. Magdalena Ciesielska, zbiory wtasne
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38. Wyszkow w holdzie
kKryptologowi

A,

Czasami warto sie do kogos przysigsc¢, zwtaszcza jesli ten

ma do opowiedzenia ciekawg historie. Do tego samego
whniosku musieli dojs¢ w Wyszkowie, gdzie wsrod drzew parku
imienia Karola Ferdynanda Wazy ustawiono taweczke, na ktorej
umieszczono rzezbe siedzgcego Jerzego Rozyckiego.

Ten wybitny polski kryptolog w Wyszkowie przystgpit

do egzaminu dojrzatosci i wtasnie ten fakt postanowity
uhonorowac wtadze miasta. Wyszkow byt tylko poczatkiem jego
naukowej kariery, ktorej zwienczeniem byt udziat w grupie
matematykdéw, ktorym udato sie ztamac uznawany

za niemozliwy do odczytania niemiecki szyfr Enigmy.

taweczka Jerzego Roézyckiego,
Park Karola Ferdynanda Wazy, Wyszkéw, ul. 3 Maja

Fot. Wikipedia.pl, Pineska64
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39. Herbaciarnia do szescianu

Rzezba ,Domek herbaciany” w ksztatcie ustawionego na jednaj
z krawedzi szescianu jest jednym z najbardziej spektakularnych
obiektéw w Parku Brodnowskim. Zwtaszcza, ze po pierwsze
zbudowano jg z materiatéw, w ktoérych odbija sie otaczajgcy

ja krajobraz, a po drugie podczas festynGbw mozna sie w niej
napi¢ smacznej herbaty lub kawy.

To nie jedyna rzezba w tym miejscu, ktorej autorzy inspirowali
sie geometrig. Wsrod obiektow mozna odnalez¢ kule, trojkaty,
a nawet brame do raju, ktorg tworzg uksztattowane

w symetryczng parabole dwa drzewa. Po wytropieniu
wszystkich matematycznych sladéw w Parku Brodnowskim
mozna po prostu mito spedzi¢ czas. Nie brakuje tu placow
zabaw dla dzieci, urokliwych sciezek, a latem ochtody mozna
szukac przy fontannach.

Park Rzezby w Brodnie, Warszawa, ul. Chodecka

Fot. M, P. Ciesielscy, zbiory wiasne



40. Matematycy ze stolicy

Warszawa jest miejscem urodzin wielu wybitnych polskich
matematykéw, swiatowej stawy profesorow:

= Samuel Dickstein (1851 — 1939) — prezes Polskiego

72

Towarzystwa Matematycznego i zatozyciel czasopisma
,Wiadomosci Matematyczne’;

Waclaw Sierpinski (1882 — 1969) najbardziej znany
z Trojkata i Dywanu Sierpinskiego, tworca polskiej szkoty
matematycznej, kryptolog;

AL G

Rys. Wikipedia.pl, Saperaud

Stefan Mazurkiewicz (1888 — 1945) — kryptolog
| matematyk, zwigzany z polskg szkotg matematyczna,

Kazimierz Kuratowski (1896 — 1980) - czotowy
przedstawiciel warszawskiej szkoty matematycznej,
wiceprezes Miedzynarodowej Unii Matematycznej;

Benoit Mandelbrot (1924 — 2010) - ojciec geometrii

fraktalnej;

Rys. Wikipedia.pl, Michelmset


https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Saperaud~commonswiki

41. Matematyczny plac zabaw

Jesli matematyka jest wszedzie, to dlaczego miatoby jej
zabrakngc¢ na placu zabaw? Idgc matematycznym szlakiem,
warto zrobic sobie krotka przerwe i odpoczgc¢ na placu zabaw
w parku Kepa Potocka. Matematyk w obiektach do zabawy bez
trudu dostrzeze graniastostup szesciokatny, spiralne
zjezdzalnie, a nawet symbolizujgcg nieskonczonos¢ wstege
Mobiusa.

Park Kepa Potocka, Warszawa, Wybrzeze Gdanskie 27

Fot. Magdalena Ciesielska, zbiory wtasne
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42. Kryptolodzy na Powazkach

Warszawski cmentarz na Powgzkach jest miejscem spoczynku
wielu wybitnych Polakoéw. To wiasnie tutaj, przy ulicy
Powazkowskiej, znajdujg sie groby:

= Wactawa Sierpinskiego (Aleja Zastuzonych rzad 1,
miejsce 10, grob 153),

= Stefana Mazurkiewicza (kwatera 41-2-24,25)

= Mariana Rejewskiego (kwatera B-39, 4-3).

Tych trzech wybitnych matematykow tgczy fakt, ze wszyscy byli
tez jednymi z najlepszych kryptologéw swoich czaséw.
Marian Rejewski zastynat z tego, ze byt wiodgcym cztonkiem
zespotu, ktory ztamat niemiecki szyfr Enigmy, a po zmianie
sposobu szyfrowania wiadomosci skonstruowat bombe
kryptologiczng. 20 lat wczesniej podczas wojny polsko —
bolszewickiej tamaniem sowieckich szyfrow zajmowali sie
Wactaw Sierpinski i Stefan Mazurkiewicz.

Na grobie Sierpinskiego widnieje napis "Badacz
nieskonczonosci", a na nagrobku Mazurkiewicza stowa:

"Nie umart. Skonczyt tylko dowodzenie".

Na tym samym cmentarzu pochowany tez zostat

» Kazimierz Kuratowski (kwatera B32-tuje-1).

Na cmentarzu zydowskim przy ulicy Okopowej w Warszawie
zostat pochowany

= Samuel Dickstein (kwatera 20, uliczka 4).
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Cmentarz_%C5%BCydowski_w_Warszawie_(Wola)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Ulica_Okopowa_w_Warszawie
https://pl.wikipedia.org/wiki/Warszawa

43. Warszawska Iglica

Biurowiec w ksztatcie hiperboloidy zweza sie w potowie
konstrukcji, by na jej szczycie ponownie stworzy¢ szerokg
elipse. Warsaw Spire, czyli po polsku Warszawska Iglica,

to nie tylko jeden z najbardziej oryginalnych, ale rowniez jeden
z najwyzszych budynkéw w Europie.

Ogromne wrazenie robig liczby, jakimi mozna go opisac.
Razem z wienczgcg budynek 40-metrowg iglicg Warsaw Spire
ma 220 metréw wysokosci i powierzchnie ponad 100 tysiecy
metrow kwadratowych. Do oryginalnego ksztattu nieruchomosci
nawigzuje umieszczona przed kompleksem fontanna

w ksztatcie hiperboloidy. Aby jg obejrzec, warto wybrac sie tam
wieczorem, kiedy podswietlane strumienie wody tworzg
niezwykte widowisko.

Warsaw Spire, Plac Europejski

Fot. Wikipedia.pl, AGC Glass Europe

75



44. Zabytkowa paraboloida

W rejestrze zabytkow stacja Warszawa Ochota wyglada troche
jak ekscentryczny krewny, ktory na uroczystej kolacji pojawia
sie w dzinsach i koszulce z krotkim rekawem zatozonej pod
smoking. Elementem, ktory sprawit, ze to wiasnie ten obiekt
znalazt sie na liscie zabytkow, jest niebanalny dach, ktory
jednym kojarzy sie z wygietg kartkg papieru, innym z zaglem.
Tak naprawde jest po prostu odwzorowaniem paraboloidy
hiperbolicznej. Stacja Ochota to kolejny doskonaty przykfad
zastosowania matematyki w architekturze.

Stacja Ochota, przystanek kolejowy, warszawska Wola,
aleje Jerozolimskie 58

Fot. Wikipedia.pl, Panek
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45. Geometryczny kameleon

Biurowiec zlokalizowany w Warszawie przy ulicy Chmielnej 89
to prawdziwy architektoniczny i geometryczny kameleon.
Pokryta szktem fasada budynku przypomina troche krysztat,
oglgdana z r6znych stron ma zupetnie inny ksztatt.

Najbardziej nieregularny i biegngcy w trzech wymiarach ksztatt
ukazuje sie od strony ulicy Chmielnej. Po przejsciu na aleje
Jerozolimskie prezentuje sie jako klasyczny prostopadtoscian,
a od strony dworca Ochota w fasadzie widac¢ trapez
prostokatny.

Warszawa, ul. Chmielna 89

Fot. Wikipedia.pl, Wistula

77



46. Tarasy z trojkatow

S
A
a7

Warszawskie Ztote Tarasy intrygowaty juz w momencie
budowy. Niewiele osob potrafito wyobrazi¢ sobie, jak bedzie
wyglgdac¢ azurowa konstrukcja wykonana z tysiecy trojkgtow.
Obiekt usytuowany w poblizu Patacu Kultury i Nauki nawet
dzisiaj, 15 lat po oddaniu do uzytku, robi niesamowite wrazenie.
Spektakularny wyglad siedmiu potgczonych ze sobg potkul
osiggnieto dzieki zastosowaniu przy projektowaniu dachu
modelu koputy geodezyjnej, ktéry odwzorowuje powierzchnie
kuli. Elementem geometrycznym uzywanym do jej stworzenia
jest najczesciej trojkgt rownoramienny zblizony do
rownobocznego. Ztote Tarasy to doskonaty przyktad tego,

jak zastosowanie matematyki moze pomoc w stworzeniu
niepowtarzalnych form architektonicznych.

Zlote tarasy, Warszawa, ul. Ztota

" ¥

v
TR -

Fot. Wikipedia.pl, Adrian Grycuk
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« 47. Centrum Nauki Kopernik

W takich miejscach okazuje sie, ze nauka moze byc¢
fascynujgca przygoda dla ucznidow w kazdym wieku. Nauka
przez doswiadczenie, eksperyment, poparta multimedialng
prezentacjg. Wybierajgc sie do Centrum Nauki Kopernik, trzeba
zarezerwowac na pobyt tutaj przynajmniej kilka godzin, a i tak
bedziemy zmuszeni wybiera¢ sposrod dziesigtek atrakciji, ktore
oferuje to miejsce.

Dla matematykéw szczegodlnie interesujgcy moze by¢ pokaz
,Chaos i harmonia”, bedgcy niesamowitym pokazem
trojwymiarowych obrazow fraktali, figur geometrycznych, bryt

| cykloid. Ogladajgc to niesamowite widowisko, trudno nie
zgodzi¢ sie ze stowami Galileusza, ze ,matematyka jest
alfabetem, wedtug ktérego Bog opisat wszechswiat”.

Centrum Nauki Kopernik,
Warszawa, ul. Wybrzeze Kosciuszkowskie 20

Fot. 1. M. Ciesielska, Fot. 2. Wikipedia.pl, Staszek99
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, 48. Kamien milowy
e kryptologow

Wyrdznienie ,Milestone”, czyli kamienia milowego przyznawane
jest najwybitniejszym naukowcom, ktorych odkrycia przyczynity
sie do rozwoju ludzkosci. Wsrod tych, ktorym przyznano

to wyrdznienie, jest miedzy innymi Nikola Tesla, Thomas
Edison i Aleksander Bell. W tym ekskluzywnym gronie znalezli
sie rowniez Polacy z Polskiego Biura Szyfrow. Marian Rejewski,
Jerzy Rozycki i Henryk Zygalski, famigc kody Enigmy, ocalili
setki tysiecy 0sob i przyczynili sie do szybszego zakonczenia

Il wojny Swiatowej.

Kamien jest umieszczony przed Instytutem Matematycznym
Polskiej Akademii Nauk w Warszawie, a umieszczony na nim
napis podkresla zastugi polskich matematykow i ich wktad

w ztamanie niemieckiego szyfru, ktéry przez wielu uwazany byt
za niemozliwy do odczytania.

Kamien Milowy, Warszawa, ul. Sniadeckich 8

| —
e

Fot. Wikipedia.pl, Pineska64
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W hotdzie trzem wybitnym kryptologom powstat tez wspaniaty
mural przy wejsciu do stacji metra Stoktosy.

Upamietnione tablicami zostaty tez kamienice, w ktorych
zamieszkiwali polscy matematycy.

Marian Rejewski w 1932 r. mieszkat przy ul. Adama
Mickiewicza 20, pdzniej przy ul. Gdanskiej 2.

S £ @

Szlakiem zoliborskich tradycji

Marian Rejewski (1905 — 1980)
Qunaing polsks matamatyh ) kypiciog

Mieazkal w tym dom w roku 1932
Ody 21amal 52y riamseckse) maszymy Engma,

TRarzAC POSIAwY Ry

a Warszawa 2018 R

Fot. Wikipedia.pl, Marcin Mieducki

Jerzy Roézycki w latach 1937 — 39 mieszkat przy ulicy
J. P. Woronicza 4.

Fot. Wikipedia.pl, E. Szczuka
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wspolny

49. Smaczny

mianownik

Nie samym zwiedzaniem zyje turysta! Ale nawet kiedy dopada
nas gtdd, mozna go zaspokoi¢ w matematycznym stylu.

W nalesnikarni wspolny mianownik nawet uczniowie, ktorzy

na co dzien majg problem z utamkami, bez trudu wybiorg danie
dla siebie.

Nalesnikarnia Wspélny Mianownik,
Warszawa, ul. Ostrobramska 126

WNSPOLNY Mi%@%m

Fot. Nalesnikarnia Wspolny Mianownik, zbiory wtasne
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Q@ TRASA NR VI

Trasa obejmuje wojewodztwo lubelskie, Swietokrzyskie
| czes$¢ wojewodztwa mazowieckiego:

Zamosc¢

Emilcin

Radom

Kielce
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50. Zamosc¢ magiczny
| wyjatkowy

Od 1992 roku Zamo$¢ widnieje na Liscie Swiatowego
Dziedzictwa Kulturalnego i przyrodniczego UNESCO. Miasto
pomimo uptywu wiekow zachowato swojg pierwotng strukture
przestrzenng z szachownicowym uktadem ulic i planem
wydtuzonego piecioboku, co w wyniku koniecznosci
przystosowania ksztattu do rzezby terenu dato uktad
siedmioboczny.

Poza unikatowym uktadem przestrzennym w Zamosciu
znajduje sie jedyny w Polsce, a by¢ moze na Swiecie, pomnik
,Butelki Kleina”. Jej kosmiczny ksztatt opisany po raz pierwszy
w 1882 roku przez Felixa Kleina umozliwia jej odwrocenie dnem
do gory bez wylania zawartosci. Pomnik znajduje sie na terenie
Akademii Zamojskiej przy ul. Zamojskiego.

Plan Starego Miasta Zamoscia, Pomnik Butelki Kleina

.. | Stare Miasto w Zamosciu

Fot. Wikipedia.pl, MaKa~commons
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51. Szescian symbolem UFO

Wypolerowany i btyszczgcy w storicu szescian umieszczony
na kamiennym cokole upamietnia wydarzenia, do jakich doszto
rzekomo w 1978 roku w Emilcinie. To tutaj 10 maja miat
wylgdowac Niezidentyfikowany Obiekt Latajgcy, a jeden

z mieszkancow wioski miat spotkac sie z jego pasazerami.
Przy pomniku w 2011 r. zostata zakopana kapsuta czasu, ktora
ma zostac otwarta w 3011 roku.

Pomnik UFO, Emilcin

Fot. Wikipedia.pl, Lukke
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52. Rozkwitajaca swiatynia

Gdyby nie umieszczony na szczycie krzyz, trudno bytoby sie
domyslac, ze budynek usytuowany w samym centrum osiedla
w Radomiu ma sakralne przeznaczenie. Przypomina raczej
gorujacy nad otoczeniem gigantyczny rozkwitajgcy kwiat

lub w potowie otwarty Statek Pozaziemski.

Inspirowana gotyckim stylem konstrukcja jest na wskros
nowoczesna. Bryta kosciota Matki Boskiej Krélowej Swiata
zachwyca symetryczng, prostg konstrukcjg tworzong przez
lekko zaokraglone trojkaty i potaczone waskimi swietlikami.
W 2010 roku, czyli na dwa lata przed oddaniem go do uzytku,
kosciét w Radomiu zostat w konkursie tygodnika ,Polityka”
uznany za jeden z 10 najpiekniejszych kosciotow w Polsce.

Kosciot Matki Boskiej Krolowej Swiata,
Radom, ul. Grzybowska

Fot. Wikipedia.pl, Przemystaw Jahr
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53. Kosmiczny dworzec
w Kielcach

Zewnetrzny pierscien kotowy, centralnie umieszczony walec

| wienczgca go potkolista koputa tworzg ksztaft, ktory
jednoznacznie kojarzy sie z naszym wyobrazeniem o tym, jak
wygladajg Niezidentyfikowane Obiekty Latajgce. Dworzec
Autobusowy w Kielcach to jedna z najbardziej ekscentrycznych
lokalizacji tego miasta.

Gdy pojawit sie pomyst wyburzenia budynku dworca,
zaprotestowali mieszkancy. W efekcie obiekt zmodernizowano,
zachowujgc jego pierwotny ksztatt, a nowe materiaty
wykonczeniowe i oswietlenie podkreslity jego futurystyczno —
kosmiczny charakter.

Dworzec autobusowy, Kielce,

Fot. Magdalena Ciesielska, zbiory wiasne.
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A TRASA NR VII

Trasa obejmuje wojewodztwo matopolskie i podkarpackie:

= Krakow,

= Tarndow,

= Jasto,

= Zagorzany,

Wola Krogulecka.
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54. Polskie Towarzystwo
Matematyczne

Stolica swiatowej matematyki w dwudziestoleciu
miedzywojennym znajdowata sie w Polsce, piecknym miescie
Lwowie. Tam w 1918 r. powstato ,Polskie Towarzystwo
Matematyczne we Lwowie”. Grupe wybitnych matematykow
rozwijajgcych analize funkcjonalng nazwano pézniej lwowskag
szkotg matematyczng, a jej tworcy Stefan Banach i Hugo
Steinhaus zaliczani sg do klasykow matematyki w skali
miedzynarodowej. A poznali sie witasnie w Krakowie. Tutaj
takze wielu profesoréw zostato zamordowanych podczas

Il Wojny Swiatowe;.

Niektorzy, ratujgc zycie, zdgzyli wyjecha¢. Wiadystaw Orlicz
w Poznaniu zatozyt poznanskg szkote matematyczng.
Warszawska szkota matematyczna zajmowata sie

gtdbwnie teorig mnogosci, logikg i topologig, a krakowska
poswiecita sie teorii rownan rézniczkowych i funkcji
analitycznych oraz geometrii rozniczkowe;j.

r,=-nx(nxr) Fr—n(n
0./

i
itk

Fot. Pixabay, Geralt
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Warszawska_szko%C5%82a_matematyczna
https://pl.wikipedia.org/wiki/Teoria_mnogo%C5%9Bci
https://pl.wikipedia.org/wiki/Logika_matematyczna
https://pl.wikipedia.org/wiki/R%C3%B3wnanie_r%C3%B3%C5%BCniczkowe
https://pl.wikipedia.org/wiki/Funkcja_analityczna
https://pl.wikipedia.org/wiki/Funkcja_analityczna
https://pl.wikipedia.org/wiki/Geometria_r%C3%B3%C5%BCniczkowa

55. Matematyczny mural

Najwazniejsze osiggniecia krakowskiej matematyki od XVII
wieku az po jej najnowsze odkrycia prezentuje ogromny mural
namalowany na tarasie Wydziatu Matematyki i Informatyki
Uniwersytetu Jagiellonskiego. Tworzgc swoje dzieto, jego autor,
Ryszard Paprocki wykorzystat technike anamorfozy, czyli
perspektywy dziwacznej.

Poza inspiracjg do osiggnie¢ krakowskich mural obfituje

w odniesienia do fraktali, liczb pierwszych i ztotej proporciji.
Odnalezienie wszystkich skojarzen moze zajg¢ nawet kilka
godzin. Na metalowych belkach nad tarasem znajdujg sie
najstynniejsze wzory matematyki, a takze ostrzezenie znane

z akademii Platona: “Kto nie zna geometrii, niechaj nie wchodzi
pod ten dach”.

MuralUJ, Krakéw, Ul. Lojasiewicza 6, Il pietro, lewe skrzydio

Fot. Gazetakrakowska.pl, zbiory wtasne

92



Nieopodal mozna odpoczg¢ przy zbudowanej na planie trojkata
matematycznej fontannie. Tworzg jg walec, kula, stozek
| obracajgcy sie szescian.

Fontanna przy budynku Wydziatu Matematyki i Informatyki
Uniwersytetu Jagiellonskiego, ul. Lojasiewicza 6

¢ 3
P e A e Bt

LTI
=

P gt
_ >
ﬁgg ‘.ﬂ*w ——

Fot. Magdalena Ciesielska, zbiory wiasne
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‘ 56. Kopiec Kosciuszki

Stojgc pod wznoszgcym sie na wysokosc¢ ponad 35 metrow
Kopcem Kosciuszki, trudno wyobrazi¢ sobie prace, jaka
wykonali ludzie, ktérzy go usypywali. W trakcie trwajgcej trzy
lata budowy znaczng czesc¢ prac wykonali ochotnicy,
symboliczny chociazby udziat w sypaniu stat sie patriotycznym
obowigzkiem, brali w nim udziat nawet cudzoziemcy
odwiedzajgcy miasto.

W efekcie powstat sciety stozek, ktérego srednica podstawy
wynosi ponad 73 metry, by na szczycie osiggngc¢ niespetna

9 metrow. To wtasnie na szczycie kopca znajduje sie taras
widokowy, z ktérego mozna podziwia¢ panorame Krakowa.
Mozna sie tam dostac¢ kreconymi schodami wewnagtrz lub
Sciezkg, ktoéra z lotu ptaka wyglada jak réznej wielkosci okreqgi
styczne wewnetrznie.

Kopiec Kosciuszki, Krakéw, ul. Malczewskiego

Fot. Pixabay.pl, dimitrisvetsikas1969
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Schody na Kopiec Kosciuszki w ksztatcie cyfry 9

Fot. Wikipedia.pl, Anna Ksigzek, Adam Rzysko




57. Popiersie
na stulecie urodzin

Decyzje o uczczeniu Stefana Banacha, ktorego zycie i praca
naukowa byta nierozerwalnie zwigzana z Krakowem, Zarzad
Oddziatu Krakowskiego Polskiego Towarzystwa
Matematycznego podjgt w 1992 roku, czyli w stulecie urodzin
wybitnego matematyka. Odlana w brgzie statua powstata dzieki
datkom oséb prywatnych i instytucji naukowych z catej Polski.
Pomnik jest usytuowany na skwerze przed dawnym budynkiem
Instytutu Matematyki i Fizyki Uniwersytetu Jagiellonskiego przy
ul. Reymonta 4, a jego odstoniecie odbyto sie 30 sierpnia 1999 r.

Pomnik Stefana Banacha, Krakéw, ul. Reymonta 4

Fot. Wikipedia.pl, Pawet Swiegoda
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58. Legenda
matematycznej taweczki

Odlane z brgzu dwie sylwetki pograzone w rozmowie

na stojgcej na Krakowskich Plantach taweczce to Stefan
Banach i Otton Nikodym. Oryginalna rzezba upamietnia
spotkanie Banacha z Hugonem Steinhausem, ktéry zwykt
mawiac, ze jego najwiekszym matematycznym odkryciem jest
odkrycie Banacha. Tak o nim moéwit: ,Geniusz — gen i juz”.
Obok tawki na kamieniu zainstalowano tablice informacyjna.
Napis na niej gtosi: ,Letnim wieczorem 1916 r. dwaj mtodzi
krakowianie Stefan Banach i Otton Nikodym na tawce

na Plantach rozmawiali o matematyce. Do dyskusji wigczyt sie
przechodzacy obok matematyk dr Hugo Steinhaus. Tak zostat
odkryty niezwykty matematyczny talent Stefana Banacha,
jednego z najwybitniejszych polskich uczonych”.

Na samej taweczce wyryto wzor bedacy rozwigzaniem
problemu, o ktérym Steinhaus powiedziat Banachowi w czasie
spotkania na Plantach.

taweczka Banachai Nikodyma,
Krakowskie Planty, okolice ul. Podzamcze.

Fot. Magdalena Ciesielska, zbiory wiasne
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59. W holdzie
pomordowanym

W nocy z 3 na 4 lipca 1941 oddziat specjalnego przeznaczenia
Rzeszy Niemieckiej dokonat brutalnego aresztowania
dwudziestu dwdch profesordw uczelni Iwowskich (Lwow lezat
wtedy w granicach Polski). W sumie aresztowano 52 osoby.
Zostaty one zamordowane dzien pozniej.

Tablica upamietniajgca profesorow Iwowskich znajduje sie

w Kosciele klasztornym oo. Franciszkanow na pl. Wszystkich
Swietych 5 przy ul. Franciszkanskiej 2.

Wsrod zamordowanych znajdziemy takie nazwiska jak:

» Wilodzimierz Stozek — prof. dr matematyki Politechniki
Lwowskiej,

= Antoni tomnicki - prof. dr matematyki Politechniki
Lwowskiej,

12 lipca zamordowany zostat:

= Stanistaw Ruziewicz - prof. dr matematyki Akademii
Handlu Zagranicznego,

26 lipca rozstrzelany zostat:

= Kazimierz Bartel - prof. dr matematyki, Kierownik Katedry
Geometrii Wykresinej Politechniki Lwowskiej.

Czesc¢ Ich pamieci.
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60. Mariackie fraktale

Fraktale to figury samopodobne (tzn. takie, ktérych czesci

sg podobne do catosci). Staty sie popularne dzieki wydanemu
w 1982 dzietu Benoit Mandelbrota ,, The Fractal Geometry

of Nature”. W rzeczywistosci fraktale wykorzystywano

w architekturze od tysiecy lat, zwtaszcza w Indiach, ale
przyktadow nie brakuje rowniez w Polsce. Jednym z nich jest
zwienczenie wiezy Kosciota Mariackiego w Krakowie. Wyzsza,
82-metrowa wieza, zwana hejnalicg, zbudowana jest na planie
kwadratu przechodzgcego na wysokosci 9 kondygnacji

w graniastostup osmiokagtny z ostrotukowymi oknami. Catos¢
zdobi fraktalny uktad wiezyczek zbudowanych z ostrostupow
osmiokagtnych otoczonych wiencem osmiu mniejszych

I malutkich wiezyczek tego samego ksztattu. Z wiezy,

z wysokosci 54 metrow, grany jest co godzine hejnat mariacki.
Jest on jednym z symboli Krakowa.

Hejnalica Kosciota Mariackiego, Krakéw, Plac Mariacki 5

Fot. Wikipedia.pl, Barbara Maliszewska
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61. Obiad za zadanie

Pomyst byt prosty. Kazdy, kto rozwigze zadanie matematyczne
wypisane na drzwiach wejsciowych restauracji ,Anatomia”,
otrzyma obiad za darmo. W krotkim czasie studenci matematyki
odebrali kilkadziesigt darmowych porcji, a zadania na drzwiach
restauracji stawaty sie coraz bardziej skomplikowane.

W restauracji poza wysmienitg kuchnig gruzinska kroluje
matematyka. Na jednej Scianie wiszg matematyczne grafiki
(spirala Fibonacciego), druga pokryta jest kartkami

z rozwigzaniami kolejnych matematycznych zadan. Na jednej

z nich zadanie zapisane jest w alfabecie brajla.

Grafiki w Restauracji Anatomia, Krakéw, ul. Dajwér 25

Fot. Magdalena Ciesielska, zbiory wtasne
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62. Lem patronem
doswiadczen

Przy alejach Pokoju 68 w Krakowie na 6 hektarach powstat
niezwykty Ogréd Doswiadczen, ktorego patronem zostat
urodzony we Lwowie, ale zwigzany z Krakowem pisarz

| wizjoner, Stanistaw Lem. Na terenie ogrodu znajduje sie

110 obiektow, dzieki ktorym kazdy moze poznac¢ prawa
akustyki, hydrostatyki, mechaniki, a takze matematyki. Mozna
tam znalez¢ oddychajgcy prostokat, wedrujgce koto, magiczne
stozki, spirale i sinusoide. To szczegbdlne miejsce w Krakowie
to nie tylko okazja do zdobycia wiedzy poprzez zabawe

| doSwiadczenie, ale takze na relaks i odpoczynek w trakcie
zwiedzania miasta.

Ogréd Doswiadczen im. Stanistawa Lema
w Parku Lotnikéw Polskich, Krakow

Fot. Wikipedia.pl, Krzyycho
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63. Miasto na biegunie

Pieknie potozony Tarnow zachwyca nie tylko urokliwymi
uliczkami i zabytkami. To doskonate miejsce dla wszystkich,
ktorzy kochajg lato i stonce. W miescie nad Dunajcem,
nazywanym nie bez powodu polskim biegunem ciepfta, letnie
temperatury utrzymujg sie przez prawie 120 dni w roku.
Wyliczenia przeprowadzit Instytut Meteorologii i Gospodarki
Wodnej. Wynika z nich, ze lezgcy na Przedgoérzu Karpackim
Tarnow jest najcieplejszym miastem w Polsce.

Wart odwiedzenia jest Ratusz na Starym Rynku. Prosty ksztatt
prostopadtoscianu z wiezg w ksztatcie walca zwienczong
ostrostupem osmiokgtnym.

Tu, w Tarnowie, swojg edukacje rozpoczgt Wtadystaw Orlicz —
wybitny matematyk, twérca poznanskiej szkoty matematyczne.

Ratusz w Tarnowie, Stary Rynek 2.

Fot. Wikimedia.pl
102



64. Tarnowska Bania

Mieszkancy mowig o niej bania, co w pewnym sensie ma
zwigzek z przeznaczeniem wybudowanego w latach ‘80
obiektu. Wznoszgca sie na wysokos¢ 37 metrow wieza,
skonstruowana z 24 stupow tworzgcych ksztatt hiperboloidy

| zwienczona olbrzymim torusem, to zbiornik wodny dla osiedli
mieszkaniowych. Jest to jedyny w Polsce obiekt tego typu
uzywany zgodnie z przeznaczeniem. Inne znajdujgce sie

W naszym Kraju wieze cisnien niszczejg lub zostaty przerobione
na tarasy widokowe.

Wieza cisnien Bania, Tarnéw, ul. Jasna 28
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Fot. Wikipedia.pl, Andrzej Otrebski
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65. Matematyk | humanista

Urodzony w Jasle Hugo Steinhaus byt nie tylko wybitnym
matematykiem, ktorego prace i teorie znajdowaty zastosowanie
w biologii, medycynie i statystyce. Byt tez humanistg, tworcg
aforyzmow i bohaterem wielu barwnych anegdot.

W domu, w ktérym mieszkat od urodzenia, miesci sie dzisiaj
Starostwo Powiatowe, a w Liceum Ogolnoksztatcgcym nr |,
ktorego byt absolwentem, umieszczono tablice pamigtkowa
poswiecong temu honorowemu obywatelowi Jasta. W liceum
tym co roku organizowany jest Jasielski Konkurs Matematyczny
im. Hugona Steinhausa. Takze rondo na skrzyzowaniu ulic
Tadeusza Kosciuszki i Hugona Koftgtaja zostato nazwane jego
imieniem.

Liceum Ogodlnoksztatcace nr |, Jasto, ul. T. Czackiego 4
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I LICEUM OGOLNOK SZTAECACE

M. KROLA STANISEAWA LESZCZYNSKIEGO

Fot. Wikipedia.pl, Tadeusz Bienias
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66. Egipt w Zagdérzanach

!
et

W Zagorzanach znajduje sie budowla inspirowana starozytnym
Egiptem. Grobowiec rodziny Skrzynskich to niedoktadna kopia
stynnej piramidy Cheopsa. Od pierwowzoru odréznia jg
prostokgtna podstawa i wyrastajgcy z boku piramidy krzyz.
Piramida ma wysokos¢ 10 metrow.

Grobowiec Skrzynskich, Zagérzany

Fot. Wikipedia.pl, Przemekkus

105



"~%.| 67. Slimak z widokiem

Wybudowana w Woli Kroguleckiej i usytuowana na wzgorzu
platforma widokowa jest wyjgtkowa z wielu powodoéw. Chociaz
rozcigga sie z niej wspaniaty widok, turysci nie muszg wspinac
sie po schodach, by go podziwiac.

Zamiast wiezy stworzono tu spiralng platforme harmonijnie
wtapiajgcg sie w krajobraz. Olbrzymig zaletg tego rozwigzania
jest ogblnodostepnosc i brak barier architektonicznych.

Z platformy bez problemu mogg korzysta¢ osoby

Z niepetnosprawnoscig i rodzice z matymi dzieCmi.

Platforma widokowa, Wola Krogulecka

Fot. Wikipedia.pl, Rafat M.Socha
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© TRASA NR VIII

Zakrecona matematyka

Trasa obejmuje czes¢ wojewodztwo slgskiego
I matopolskiego:

= Nieporaz,

= Czechowice-Dziedzice,

= Bielsko-Biata,

= Szczyrk,

= Cieszyn,

= Zory,

= Katowice,

= Chorzéw,

= Zawiercie,

» Olsztyn (koto Czestochowy),

= Czestochowa.
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68. Kosmiczne miasteczko

Potaczone szklanymi korytarzami koputy o zréznicowane;
wysokosci i Srednicy tworzg najbardziej futurystyczny obiekt
w Polsce. Bez trudu mozna sobie wyobrazic¢, ze to prototyp
bazy na Marsie. W rzeczywistosci Alvernia Planet

to gigantyczne studio filmowe. Dwie najwieksze koputy majg
Srednice 50 i wysokosc 25 metrow. Wysokos¢ najmniejszych
to 16 metrow, czyli tyle ile 5 pietrowa kamienica. Catos¢
zajmuje powierzchnie 13 hektarow i z lotu ptaka przypomina
olbrzymi trojwymiarowy fraktal.

Alvernia Planet, Nieporaz, ul. Ferdynanda Wspaniatego 1

Fot. Wikipedia.pl, Alvernia2013
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69. Poskakac¢ w Paraboli

Wykres funkcji kwadratowej zwanej parabolg to podstawa
matematyki. Dla tych, ktérzy odwiedzili park trampolin
,Parabola” w Czechowicach Dziedzicach moze ona nabrac
zupetnie innego znaczenia. To doskonate miejsce

na przystanek podczas zwiedzenia, w ktorym atrakcje znajdg
dla siebie nie tylko najmtodsi.

Ogladajac bawigcych sie na wszechobecnych w tym parku
trampolinach mozna zaobserwowac ciekawe zjawisko

z pogranicza matematyki i fizyki. Gtowy skaczacych kreslg
w powietrzu ksztatt paraboli. Matematyka jest rzeczywiscie
wszedzie.

Park trampolin ,,Parabola”,
Czechowice-Dziedzice, ul. Elizy Orzeszkowej 4,

Fot. Parkparabola.pl, zbiory wtasne
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70. Tu rzadzi spirala

Nie ma chyba osoby, ktora poproszona o narysowanie spirali
nie nakresli jej mniej lub bardziej precyzyjnie. Ksztatt, ktory

na co dzien wystepuje w przyrodzie, wiki stownik definiuje jako
ptaskg krzywa, ktdra okrgzajgc wielokrotnie punkt oddala sie
od niego.

Troche inaczej definiujg spirale w ,Cafe Spirala” w Bielsku —
Biatej przy ulicy Przechdd 1. Tutaj spirala ma smak i konkretny
old schoolowy dzwiek. W tym miejscu mozna zjesc¢ ciastka
zawijane w ksztatt spirali i postucha¢ muzyki z winylowych ptyt,
na ktorych sciezka dzwickowa jest zapisana w ksztatcie spirali.
Matematyczng ciekawostkg jest fakt, ze gdyby rozcigc takg
ptyte wzdtuz rowkdéw, na ktorych zapisano dzwiek, to winyl
miatby dtugos¢ ponad po6t kilometra.

Cafe Spirala, Bielsko-Biata, Przechéd 1.

Fot. Pixabay, adamkontor
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71. Geometria ze szkita i stali

Jeszcze trzydziesci lat temu projekt kompleksu Cavatina,
ktdry zostat wzniesiony w Bielsko Biatej, trafitby do szuflady
projektanta, jako realizacja niemozliwa do wykonania.
Abstrakcyjne krzywizny, sfery, do ktorych obliczenia potrzebne
sg skomplikowane wzory matematyczne, do niedawna
inspirowaty jedynie ilustratoréw powiesci SF.

Budynek wyroznia nie tylko futurystyczny ksztatt bryty,

ale réwniez szklana elewacja, pod ktérg doskonale widac
regularny szkielet z trojkgtow. Budynek tgczy dwie funkcje.
Znajdujg sie w nim biura oraz olbrzymia hala koncertowa, ktora
swojg doskonatg akustyke zawdziecza przede wszystkim
niezwyktemu nowoczesnemu ksztattowi.

Cavatina Hall, Bielsko-Biata, ul. Dworkowa 2

Fot. Magdalena Ciesielska, zbiory wtasne
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72. Wspinaczka
po rozmaitosci

,Pobaw sie na tej dwuwymiarowej zwartej rozmaitosci
topologicznej” tak fachowo powinna brzmie¢ zacheta

do wspiecia sie na obiekt umieszczony na placu zabaw

w Szczyrku. Tak bowiem brzmi petna matematyczna nazwa
powierzchni zwanej popularnie wstegg Mobiusa.

Wstega Mobiusa to powierzchnia o tyle niezwykta, ze

w przeciwienstwie do tych, z ktérymi spotykamy sie na co dzien,
ma tylko jedng strone. Kazdy bez problemu moze wykonac jg
samodzielnie. Wystarczy sklei¢ krotsze boki waskiego paska
papieru obracajgc jeden z koncow o 180 stopni.

Wstega Mobiusa na placu zabaw,
Szczyrk, Deptak nad Zylica, (dojazd od ul. Blawatkéw)

Fot. Magdalena Ciesielska, zbiory wiasne

W Szczyrku, na ulicy Wrzosowej, znajduje sie tez jedno

z najwiekszych wzniesien (podjazdéw). Wynosi ono 17%,
CO 0znacza, ze na odcinku 100 m zwieksza sie wysokosc¢
0 17 m. Odpowiada to kgtowi wzniesienia okoto 9,6°.
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73. Kota czasu

Bdg, wiecznosc¢, rownowaga, precyzja, duchowosg, to tylko
niektore z pojec, ktorych symbolem jest koto. W graniczgcym
z Czechami Cieszynie koto to zaproszenie do odwiedzin

| spedzenia wolnego czasu na swiezym powietrzu.

W rzeczywistosci to walce, wewnatrz ktérych umieszczono
wygodne drewniane tawki. Ustawione wzdtuz rzeki Olzy

sg czescig Open Air Muzeum. Oswietlone nocg tworzg piekng
symetryczng gre swiatet odbitych w wodach rzeki.

Na zewnatrz kazdego walca zamieszczono tablice

Z najwazniejszymi wydarzeniami z historii miasta, zapisane
takze w alfabecie brajla.

Kota czasu w Open Air Muzeum, Cieszyn

Fot. Magdalena Ciesielska, zbiory wiasne
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74. Ogniste trojkaty

Ogien to nieustajgcy ruch. Oddanie jego istoty w nieruchomej
bryle to zadanie prawie niemozliwe. A jednak Muzeum Ognia
w Zorach, stworzone z nieregularnych trojkgtow pokrytych
miedzig, tworzy doskonaty symbol zywiotu, ktory od zawsze
fascynowat cztowieka. Trojkgty tworzgce fasade muzeum tgczg
sie ze sobg pod réoznymi kgtami, tworzgc z pozoru chaotyczng,
ale petng harmonii bryte. Pokrycie budynku miedziang blachg
sprawia, ze zaréwno w dzien jak i po zmroku, $ciany zdajg sie
drzec¢ i wibrowadé, co poteguje efekt ogniowych skojarzen.

Muzeum Ognia, Zory, ul. Katowicka 3

LG i-,"“-,.': «\ 'ﬂ

Fot. Wikipedia.pl, Kamil Czainski
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75. Kukurydze z Chicago

Do pieciu blizniaczych budynkow stojgcych w Katowicach

na osiedlu Tysigclecia przylgneta nazwa ,Kukurydze”.
Charakterystyczny ksztatt przywodzgcy na mysl kolby nadajg
im zaokrgglone balkony.

Tam gdzie inni widzg kukurydze, matematyk bez trudu
dostrzeze walce. W istocie Katowickie budynki to jedne

z niewielu w Polsce obiektéw mieszkalnych zbudowane

na planie osmiokgta. Osiem geometrycznych bryt wznosi sie
na wysokosc¢ 87 metrow, a dwa nizsze bloki majg 56 metrow
wysokosci. Inspiracjg dla ich tworcow byty budynki Marina City
w Chicago.

Kukurydze, Katowice, Osiedle Tysigclecia

Fot. Wikipedia.pl, Sojomail
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/6. Pochwata geometrii

Wsrod wielu atrakciji jakie oferuje potozony na ponad 500
hektarach Park Slgski w Chorzowie, tatwo przeoczy¢
matematyczne inspiracje tego miejsca. A jest ich tutaj
naprawde duzo. Spore wrazenie robi koputa Planetarium
Slgskiego. Ma sferyczny ksztatt otoczony walcem i jako
najwiekszy w Polsce obiekt o tym przeznaczeniu zdecydowanie
goruje nad otoczeniem. Sam obiektyw, zainstalowany

w planetarium wazy 2 tony, a jego wysokosc¢ to 5 metrow.

Inne odniesienia do matematyki mozna oglgda¢ podczas jazdy
kolejka linowg. Warto zwréci¢ uwage na geometryczne ksztatty
rabat, prostokatng geometrie ogrodu Japonskiego oraz stadion
na planie kota.

Planetarium Slaskie w Park Slaskim,
Chorzéw, aleja R6zana 2

Fot. Wikipedia.pl, Fallaner
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/7. Zawiercie
siega po doskonatos¢

Czasem geometryczne konstrukcje architektoniczne

sg widoczne z daleka. Czasem trzeba sie doktadnie przyjrze¢
fragmentowi budynku w ich poszukiwaniu. W Zawierciu trzeba
doktadnie patrze¢ pod nogi. To wiasnie tam, na placu Jana
Pawta Il, powstata Sciezka, ktora wraz z fontannami tworzy
spirale Fibonacciego.

W Zawierciu spirala Fibonacciego to dzieto ludzkich rgk. Czesto
wystepuje ona rowniez w przyrodzie pozwalajgc roslinom

na osiggniecie idealnego uktadu ptatkow i lisci. Prostg z pozoru
zaleznosc¢ opartg na ciggu Fibonacciego mozna réwniez
zaobserwowac w ksztatcie galaktyk. Wszystko wskazuje na to,
ze tworzgc plac Jana Pawia Il w Zawierciu siegnieto po wzor
doskonatosci.

Fontanna Hulista, Zawiercie, Plac Jana Pawlia I,
Ul. Ksiedza Kardynata Stefana Wyszynskiego 400

Fot. Foto-flesz.com.pl, Jerzy Janus
118



/8. Balansujaca
nieskonczonosc¢

Nieskonczonosc to jedno z najbardziej abstrakcyjnych pojec
jakie poznajg uczniowie. Rzezba Jerzego Kedziory, ktéra
wedtug artysty balansuje pomiedzy minus i plus
nieskonczonoscig, to nie tylko wybitne dzieto sztuki, ale rowniez
matematyczna metafora.

Rzezba ,W nieskonczonos¢”, nalezy do tak zwanych rzezb
balansujgcych. Zawieszone nad ziemig nie tylko zdajg sie by¢
w bezustannym ruchu. One rzeczywiscie nieustannie sie
poruszajg. Jak krucha bywa ich rownowaga mieszkancy miasta
przekonali sie kilka lat temu, kiedy podczas jednej z wichur
rzezba ulegta zniszczeniu i trzeba byto kilku miesiecy, zeby

po odnowieniu znowu mogta zdobi¢ olsztynski rynek.

Rzezba ,,W nieskonczonosé¢”, Rynek w Olsztynie

Fot. Wikipedia.pl, Adrian Tync
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79. Nie tylko Jasna Goéra

W Czestochowie statym punktem wycieczek jest Sanktuarium
na Jasnej Gorze. Kilkaset lat po zatozeniu jasnogoérskiego
klasztoru w miescie powstat kosciot, ktory rowniez ma szanse
stac sie wizytowkg Czestochowy.

Patrzac z boku na ko$ciét Sw. Brata Alberta dostrzegamy
przede wszystkim jego strzelistos¢ i wznoszgce sie do nieba
tukowate podpory. Miekka, subtelna bryta pozbawiona kgtow
prostych jest efektownym przyktadem hiperboloidy.

Kosciot Sw. Brata Alberta, Czestochowa, ul. Narcyzowa 34

Fot. Wikipedia.pl, Magnus Manske
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Z ziemi trudno dostrzec widoczng z goéry doskonatg symetrie
kosciota zbudowanego na planie osmiokgta wpisanego w koto.

Kosciot Sw. Brata Alberta, Czestochowa, ul. Narcyzowa 34

Fot. Igor Snopek, Fundacja Bec Zmiana, www.beczmiana.pl

Fotografia pochodzi z projektu badawczego i publikacji
"Architektura VII dnia".
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© TRASA NR IX

Co to sg Hugonotki?

Trasa obejmuje wojewoddztwo dolnoslgskie i czesé
wojewodztwa opolskiego:

= Opole
= Wroctaw
= Watbrzych

123



Mapa potudniowo-wschodniej Polski
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80. Pochwata prostoty

Matematyczne krzywe, ptaszczyzny i formy geometryczne
czesto sg inspiracjg dla architektéw. Ich wynikiem bywajg
fantastyczne bryty o skomplikowanej strukturze. Zdarza sie
jednak, ze projektanci siegajg po formy najprostsze i wkasnie
dzieki temu osiggajg spektakularny efekt.

Tak stato sie w przypadku Kosciota Sw. Boromeusza w Opolu.
Trudno o prostszg inspiracje niz walec. Swigtynia znajdujgca
sie przy ulicy Chabréw ma ksztatt potowy tej bryty. To, co
nadaje jej lekkosci i niepowtarzalnego charakteru, to uktadajgce
sie w tecze kolorowe witraze umieszczone pod owalnym
sklepieniem.

Kosciot Sw. Boromeusza, Opole, ul. Chabréw

Fot. Magdalena Ciesielska, zbiory wtasne

»Architektura jest geometriag stosowang w budownictwie.”
Hugo Steinhaus
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81. Matematyka | muzyka

Podczas |l Miedzynarodowego Pleneru Rzezby w Marmurze
w 2008 r. powstato 8 rzezb, ktérych tematem gtéwnym byta
piosenka. Dwie z nich na pewno spodobajg sie pasjonatom
matematyki, gdyz inspiracjg dla ich powstania byta geometria.
Wstega Mobiusa stata sie natchnieniem do stworzenia rzezby
,Wiolin”. llustruje ona przejscie z zapisu nutowego w muzyke —
twierdzi autor Andrzej Kosowski.

Radoslav Sultov rzezbigc ,,Cyfrowg Rapodie” wzorowat sie na
jednej z pieciu bryt platonskich — szescianie. Kazda z szesciu
kwadratowych Scian zmniejsza sie, dokonuje obrotu i przesuwa
wgtab, tworzgc spiralne schody prowadzgce do wnetrza bryty.

Rzezby Wiolin i Cyfrowa Rapsodia, Opole, skwerek przed
Filharmonia Opolska, ul. Krakowska

Fot. Polska-org.pl, T.Rex,

,Matematyka jest uniwersalna: nie ma rzeczy, ktéra by byla
jej obca.” Hugo Steinhaus
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82. Sokrates jak z bajki

Wyspa Bielarska to we Wroctawiu miejsce szczegolne. Pomimo
niewielkiej powierzchni znajduje sie na niej wiele atrakcji, ktore
przypadng do gustu szczegolnie dzieciom. Cos dla siebie
znajdg rowniez mitosnicy krolowej nauk.

Na znajdujgcym sie na wyspie placu zabaw dzieci mogag
wspinac sie na konstrukcje zbudowane na wzor wieloscianow.
Jednak najwiekszg atrakcjg wyspy jest pomnik greckiego
filozofa Sokratesa, ktérego nauka lezy u podstaw dydaktyki
matematyki. Rzezba ojca filozofii jest stylizowana na wzér
postaci z bajek.

Pomnik Sokratesa, Wroctaw, Wyspa Bielarska
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Fot. Magdalena Ciesielska, zbiory wiasne

,,Mito$¢é Filona do Zofii — filozofia.”
Hugo Steinhaus

127



83. Matematyka w sztuce

Zanim zaczniemy zauwazac¢ matematyczne skojarzenia rzezby
,Nawa” na wyspie Daliowej we Wroctawiu, rzuca nam sie

w oczy designerski wyglad. Jej pomniejszona wersja mogtaby
ozdabiac¢ luksusowe apartamenty. 35 stalowych tukow odbija
w swoich wypolerowanych przestach zmieniajacy sie z kazdg
porg roku krajobraz. Spektakularna rzezba robi niesamowite
wrazenie.

Z punktu widzenia matematyki to przestrzenny obraz krzywych,
ktore z powodzeniem mozna by opisa¢ odpowiednim ciggiem
wzordow funkcji. Potgczenie artystycznej ekspresii

| matematycznej precyzji zaowocowato powstaniem niezwyktej,
przyciagajgcej uwage rzezby.

Rzezba Nawa, Wroctaw, Wyspa Daliowa

Fot. 1, 2. Magdalena Ciesielska, zbiory wiasne

,»W tym kraju tylko jedno mi sie podoba: zostaé ...”
Hugo Steinhaus
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84. Pitkarska fontanna

Bez matematyki nie bytoby wspotczesnej pitki nozne.

Ten popularny sport, tak jak zresztg wszystkie inne, zaczat
wykorzystywac krolowg nauk, aby skrupulatnie wyliczac
statystyki skutecznosci zawodnikow. Wszystko po to, aby
poprawiac sportowe wyniki.

We Wroctawiu postanowiono wykorzystac¢ pitke nozng, aby
uatrakcyjni¢ fontanne na skwerku u zbiegu ulic Szewskiej i Wita
Stwosza. Matematyk zobaczy w nich kule z rzutem krawedzi
dwunastoscianu, ale wielbiciel pitki noznej dostrzeze rowniez
ich stylizacje na pitki futbolowe. Potgczenie matematyki i sportu
udato sie we Wroctawiu doskonale.

Fontanna pitkarska,
Wroctaw, rég ul. Szewskiej i Wita Stwosza

Fot. Magdalena Ciesielska, zbiory wiasne

,Dowcipem nie nalezy celowaé, tylko trafiac.”
Hugo Steinhaus
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85. Autor hugonotek

Popiersie Hugona Steinhausa staneto w Galerii Stawnych
Wroctawian, w Sali Mieszczanskiej Starego Ratusza w 2013 r.
Podczas uroczystosci odstoniecia rzezby uczniowie genialnego
matematyka wspominali, ze w rownym stopniu dbat on

0 poprawnos¢ matematycznych dowodow, co przestrzeganie
regut jezyka polskiego. Zapamietali go rowniez jako tworce
aforyzmodw i anegdot nazwanych hugonotkami.

O profesorze pamietajg nie tylko jego uczniowie. Jego grob

na Cmentarzu Parafii Swietej Rodziny z powodu braku
prolongaty mogt zostac zlikwidowany. Zbiorke pieniedzy
zorganizowat Instytut Matematyczny Uniwersytetu
Wroctawskiego, a potrzebng kwote, dzieki hojnosci wroctawian,
udato sie zebracC w jeden dzien.

Popiersie Hugona Steinhausa,
Galeria Stawnych Wroctawian w Ratuszu
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Fot. Magdalena Ciesielska, zbiory wtasne

»Miedzy duchem a materig posredniczy matematyka.”

Hugo Steinhaus
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86. Godzina z zer | jedynek

Na wiodgcym przez Wroctaw matematycznym szlaku

nie mozna pomingc¢ Politechniki Wroctawskiej. To na jej terenie
znajduje sie klasyczna rzezba w ksztatcie wstegi Mobiusa

| zupetnie nie klasyczny binarny zegar.

Zegar stworzyli studenci z Kota Naukowego Politechniki,

a realizacja projektu zajefa im kilka miesiecy. Fasada uczelni
przypomina kartke z brajlowskimi punktami, ze wzgledu na
okragty ksztatt okien. Wizualnie zegar to trzy rzedy
podswietlanych okien wskazujgcych godzine, minute i sekunde.
W kazdym rzedzie znajduje sie szesc okien. Sprawdzenie
godziny, nawet znajgc zasade dziatania zegara binarnego,
wymaga wprawy i podstawowych umiejetnosci
matematycznych. Ale zdecydowanie warto sprobowac¢ swoich
sit zwtaszcza, ze budynek politechniki, na ktérym znajduje sie
Wielki Zegar Binarny, zostat nominowany do jednego z 7 cudow
Stolicy Dolnego Slaska.

Rzezba wstegi Mobiusa, Politechnika Wroctawska,
Budynek C-13, Wybrzeze Stanistawa Wyspianskiego 23

Fot. Patrycja Dzwonkowska, radiowroclaw.pl
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Wielki Zegar Binarny, Politechnika Wroctawska,
Budynek C-13, Wybrzeze Stanistawa Wyspianskiego 23

Fot. 1, 2. Magdalena Ciesielska, zbiory wiasne
»,Dlaczego ludzie uczg sie matematyki? Aby nauczaé

matematyki innych.”
Hugo Steinhaus
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87. Niezte jajo

Okragte ronda znajdujg sie w kazdym miescie w Polsce,

na obwodnicach, a nawet w wioskach. Najmniejsze, ktore
wybudowano w Wadowicach, ma zaledwie 150 centymetrow
Srednicy. Wroctaw to jedyne miasto w Polsce, ktore ma rondo
w ksztatcie elipsy.

Wewnatrz usytuowanego na palcu Grunwaldzkim ronda imienia
,Ronalda Reagana” znajduje sie wezet komunikacyjny, ktérego
zadaszeniu rowniez nadano ksztatt elipsy.

Rondo Ronalda Reagana, Wroctaw, Plac Grunwaldzki

Fot. Wikipedia.pl, Olgierd Rudak

»Na zakretach drogi zyciowej powinny widnie¢ napisy
ostrzegawcze: Nie przekracza¢ predkosci 24 godziny na dobe”
Hugo Steinhaus
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88. Matematyczny krasnal

Zielona Gora ma swoje Bachusiki, a Wroctaw mozna zwiedzac
szlakiem zdobigcych to miasto krasnali. Jeden z nich zostat
umieszczony na trawniku przed Wydziatem Matematyki
Uniwersytetu Wroctawskiego. Miejsce nieprzypadkowe,

bo krasnal zaprojektowany przez Beate Zwolanskg—Hotod jest
matematykiem.

Figurka odlana z brgzu ma wysokos¢ blisko 40 centymetrow.
Skrzat opiera sie o ksigzki, na oktadkach ktérych mozna
odczyta¢ nazwy przedmiotow jak na przyktad algebra, analiza
czy geometria. Warto przyjrze€¢ mu sie z bliska i zerkngc

do trzymanego w reku zeszytu. Zapisano w nim réwnanie
Eulera - najpiekniejsze rownanie matematyki e™ + 1 = 0.

Krasnal Matematyk, Wydziat Matematyki UW

Fot. Magdalena Ciesielska, zbiory wtasne

,Latwo z domu rzeczywistosci zajs¢ do lasu matematyki,
ale nieliczni tylko umieja wroécic.”
Hugo Steinhaus
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@Eﬂﬁ: 89. W hotdzie kryptologom

Szyfry fascynujg ludzi, a ci, ktorzy potrafig je famac, budzg
podziw. Najlepsi z nich zyskujg stawe i na dlugo pozostajg

w ludzkiej pamieci. Bez watpienia nalezy do nich zespoét
polskich kryptologow, ktorzy ztamali szyfr Enigmy.

We Wroctawiu ich dokonania uhonorowano nadajgc Zespotowi
Szkot Teleinformatycznych i Elektronicznych imie ,Polskich
Zwyciezcow Enigmy”. Na pierwszym pietrze szkoty znajduje sie
pomnik przedstawiajgcy trzech kryptologéw oraz tablica, ktora
jest hotdem uczniow dla ,Wielkich Polskich Matematykdow

| Kryptologow”.

Pomnik Kryptologéw w ZSTiE,
Wroctaw, ul. Gen. J6zefa Haukego-Bosaka 21,

Fot. Matematyka.wroc.pl, zbiory wiasne

,Dowcip jest szyfrem; selekcjonuje automatycznie
| bezbtednie adresatéw.” Hugo Steinhaus
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90. Technika dla najmiodszych

Nauka przez zabawe jest najlepszym sposobem przekazywania
wiedzy dzieciom. ExploraPark w Watbrzychu to miejsce, gdzie
najmtodsi uczg sie techniki i matematyki, samodzielnie
wykonujgc doswiadczenia i wyciggajac z nich wnioski.

W ExploraParku znajduje sie tez stworzony przez specjalistow
Instytutu Badan kompetencji zespot wystaw interaktywnych.
Mozna na nich poznac¢ miedzy innymi zasade dziatania
chinskiego liczydta, czy blizniaczej geometrii.

»EXxploraPark” Park Nauki i Techniki,
Watbrzych, ul. Moniuszki 66

Fot. 1. Magdalena Ciesielska, 2. ExploraPark, zbiory wtasne

»,Zadna nauka nie wzmacnia tak wiary w potege umystu
ludzkiego, jak matematyka.”
Hugo Steinhaus
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O TRASA NR X

Przygoda do kwadratu

Trasa obejmuje wojewodztwo tédzkie i czes¢ wojewodztwa
wielkopolskiego:

» Piatek

= fowicz

= Lédz

= Poddebice
= Kalisz

= Koto

139



Mapa potudniowo-zachodniej Polski
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91. Gdzie ten srodek?

Wyznaczenie srodka okregu, kwadratu czy trojkata nie jest
skomplikowane i poradzi sobie z nim uczen szkoty
podstawowej. Problem pojawia sie w momencie, kiedy ksztatt
figury jest nieregularny. Bardzo nieregularny. Geometryczny
srodek Polski jest to wedtug definicji punkt bedgcy centroidem
figury geometrycznej o ksztatcie i rozmiarach granic
administracyjnych kraju. Odpowiada on intuicyjnemu
rozumieniu pojecia srodka danego obszaru. Jeden ze srodkow
Polski lezy w gminie Pigtek. Wyznaczono go w 1966 roku.
Obecnie czes¢ geodetow postuluje o przesuniecie go o 17 km
do miejscowosci Nowa Wies. Tak czy inaczej bedgc w okolicy
mozesz odwiedzi¢ dwa srodki naszego kraju.

Geometryczny Srodek Polski, Pigtek, Rynek

Fot. 1. Magdalena Ciesielska, Fot. 2. Wikipedia.pl, Merlin
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92. O jeden bok za mato

Klasyczny rynek miejski tworzono na planie kwadratu lub
prostokgta. Dlatego stojgc na rynku w towiczu mozemy czuc¢
sie lekko zdezorientowani. Jest to jeden z trzech z rynkow

w Polsce i niewielu na Swiecie, ktory ma ksztatt trojkata.

W 2009 roku z inicjatywy uczniéw miejscowego liceum Rynek
w Lowiczu otrzymat nazwe Rynku Matematycznego. To tam
czesto odbywajg sie lekcje planimetrii na swiezym powietrzu.
Warto tez odwiedzi¢ Muzeum towickie, gdzie znajdziemy petne
symetrii regionalne wycinanki oraz przypominajgce
przestrzenne fraktale tfowickie pajaki.

Matematyczny Rynek, Ltowicz, Nowy Rynek

Fot. Pijarskie Szkoty Krolowej Pokoju w towiczu, zbiory wtasne
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»“ | 93. Restauracja do kwadratu

Kiedy poczujemy gtdd podczas zwiedzania mozemy skorzystac
z restauracji o matematycznych konotacjach. W todzi przy
ulicy Wolczanskiej 180 (lub w Centrum Handlowym Tulipan)
miesci sie restauracja ,Do kwadratu”, ktorej specjalnoscig jest
pizza. Oczywiscie w ksztatcie kwadratu.

Menu Restauracji ,,Do kwadratu”, Lédz, ul. Wélczanska 180

Fot. Facebook.com/DoKwadratuRestauracja
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94. Zabawa pod piramidami

Zabawa w Aguaparku nie sprzyja matematycznej zadumie.
Warto jednak wiedziec¢, ze nawet tam mozemy odnalez¢

jej bardzo wyrazne slady.

Spirale, graniastostupy, piramidy to obiekty, ktére mozna

z fatwoscig dostrzec w tédzkim Aquaparku Fala. A mitosnikom
mocnych wrazen polecamy zjazd 50 metrowg zjezdzalnig,

w ktorej kat nachylenia wynosi az 38 stopni.

Aquapark Fala, £6dz, al. Unii Lubelskiej 4

Fot. www.lodz.pl, zbiory wtasne
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95. Cisza, spokdj i geometria

Ogrod Zmystow w Poddebicach to miejsce idealne

do popotudniowego odpoczynku i odkrywania geometrycznych
tajemnic, jakie kryje w sobie.

Park podzielono na pie¢ czesci, z ktérych kazda pozwala
poznawac swiat za pomocg innego zmystu. Wydzielono strefy
stuchu, dotyku, wechu, wzroku i orientacji przestrzennej. Wsrod
geometrycznych obiektow, ktére mozemy obejrze¢ w Ogrodzie
znajdujg sie sinusoidalne tawki, cieciwy okregu, na ktérych
mozna zagra¢ muzyczng game, czy zabawa kolorowymi
kwadratami dla najmtodszych. Dodatkowo obiekty na terenie
parku sg opisane pismem brajla.

Fot. Magdalena Ciesielska, zbiory wtasne
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06. Kosciot ze wzorow
na kartce

Paraboloida hiperboliczna to powierzchnia, ktéra powstaje przy
przesunieciu paraboli wzdtuz innej paraboli. Skomplikowana
definicja zaowocowata niesamowitg konstrukcjg kosciota
Mitosierdzia Bozego w Kaliszu. To najwieksza na swiecie
jednorodna, czyli zbudowana bez zadnych podpor budowla

na swiecie. Jej wspottworca powiedziat wiele lat po ukonczeniu
budowy, ze decyzja o jej budowie byta aktem stracencze;
odwagi. Miedzy innymi dlatego, ze ksztatt bryty wymagat
doktadnych wyliczen. W roku 1958, kiedy decydowano

0 ksztatcie kosciota, nie byto komputeréw, wiec wszystkie
skomplikowane wyliczenia wykonano recznie. Niewielu byto
chetnych i na tyle zdolnych matematykow, ktorzy byliby

w stanie wykonac takie obliczenia. Podjeli sie tego matematycy
Edward Otto i Adam Empacher. Swoich obliczen dokonywali
recznie na kartce. To w duzej mierze im zawdzieczamy
mozliwos¢ podziwianie tego niesamowitego spotkania
architektury z matematyka.

Sanktuarium Mitosierdzia Bozego,
Kalisz, ul. Adama Asnyka 54
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zbiory witasne

Fot. Magdalena Ciesielska
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97. Model drgajacej struny

Jakim cudem Janusz Kapusta dostrzegt w dwoch wpisanych
w siebie kwadratach forme przestrzenng, pozostanie jego
tajemnicg. Ale w 1985 roku wykonat na kartce papieru model
bryty, ktorg nazwat k-dronem. Nazwa wywodzi sie z jezyka
greckiego. Dron w tym jezyku oznacza sciane, ,K” jest 11 literg
tego alfabetu. Powierzchnia K-dronu sktada sie z rombu

z dotgczonymi trojkatami prostokgtnymi i bazy k-dronu,
tworzgcych w sumie jedenastoscian. Najciekawszg wtasnoscig
k-dronu jest fakt, ze dwa k-drony ztozone ze sobg dajg w sumie
szescian. Profesor Kwapien spostrzegt, iz model rownania
drgajacej struny (np. skrzypiec, gitary czy fortepianu) tworzy

w czasie powierzchnie K-dronu, czyli kazda struna wibrujgc
tworzy powierzchnie K-dronu.

K-dron, Koto, ul. Sienkiewicza 21/23

ey .'.,‘,
gl g gl 0 d

Fot. Beata Ciesielska, zbiory wtasne
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A TRASA NR X

Matematycy, ktorzy zmienili bieg historii

Trasa obejmuje wojewodztwo kujawsko-pomorskie:

= Bydgoszcz

= Torun
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Mapa poétnocno-zachodniej Polski
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98. Matematyka nad Brda

Wiele matematycznych inspiracji mozna dostrzec w obiektach
znajdujgcych sie nad przeptywajgcyg przez Bydgoszcz Brda.
Mozna tu zobaczy¢ spichlerze powstate w technice zabudowy
szachulcowej czyli frontem budynku zbudowanym z kwadratow
i trojkatow. Kilkaset metrow dalej wznosi sie zbudowany na
wzor spichlerzy nowoczesny budynek mBanku. Wysoka
przeszklona konstrukcja wyglgda jak prostopadtoscian przykryty
potowg walca.

Budynek mBanku i Stare Spichlerze, widok od ul. Stary Port
Bygdoszcz, ul. Grodzka

Fot. Wikimedia.pl, Pit1233
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99. Miasto pamieta o bohaterze

Marian Rejewski, nazywany tez ,Kopernikiem Bydgoszczy”,
jeden z trzech kryptologow, ktorzy ztamali szyfr enigmy, urodzit
sie i po wojnie mieszkat w Bydgoszczy. Po wojnie, ktdéra miedzy
innymi dzieki niemu i jego dokonaniom trwata krocej,

| pochtoneta mniegj ofiar. W stolicy wojewddztwa Kujawsko —
Pomorskiego jest wiele miejsc, ktdre o tym przypominaja.

Na kamienicy przy ul. Wilenskiej 6, w ktorej urodzit sie

| mieszkat wybitny matematyk, umieszczono tablice
przypominajgce osiggniecia Bydgoszczanina.

Miejsce urodzin Mariana Rejewskiego,
Bydgoszcz, ul. Wilenska 6

Fot. Wikipedia.pl, Pit 1233

Po wojnie zajmowat kamienice przy ulicy Dworcowej 10.
Tablice poswiecone wybithnemu kryptologowi znajdujg sie przy
ul. Gdanskiej 10, gdzie mieszkat matematyk w latach 1962-69.
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Bok tej kamienicy zdobi ogromny mural oddajgcy hotd
Rejewskiemu. Wida¢ na nim jego portret oraz
charakterystyczny zapis kodu Enigma. Wyrdzniona czesc liter
szyfru tworzy napis: ,Marian Rejewski”.

Mural, ul. Gdanska 10, Bydgoszcz

Fot. Matgorzata Bohuszewicz, zbiory witasne
Kolejny mural znajduje sie przy ulicy Garbary 37.

Na narozniku ulicy Gdanskiej 37 z ulicg Sniadeckich znajduje
sie taweczka z rzezbg kryptologa.

taweczka Jerzego Rézyckiego, Bydgoszcz, ul. Gdanska 37

Fot. Beata Ciesielska, zbiory wtasne

A na sScianie | LO przy Placu Wolnosci 9 odstonieto tablice

pamigtkowg poswiecong wybitnemu absolwentowi.
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100. Astronomiczna mozaika

Torun to miasto rodzinne Mikotaja Kopernika, osoby o ogromnej
wiedzy z réznych dziedzin. Cho¢ najbardziej znany jako
astronom, byt rowniez matematykiem.

Mozaika na frontonie auli Uniwersytetu Mikotaja Kopernika

w Toruniu to hotd ztozony wielkiemu astronomowi. Przedstawia
ona zegar stoneczny z podobizng Kopernika oraz kolorowe
planety tworzgce kombinacje kot i pierscieni.

Mozaika Stefana Knappa, Torun, Jurija Gagarina 17
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Fot. Wikipedia.pl, Pko
154



101. Heliocentryczna fontanna

Na torunskich Plantach znajduje sie niecodzienna atrakcja
turystyczna. Fontanna inspirowana uktadem heliocentrycznym
od kilku lat jest jednym ze statych punktow odwiedzanych przez
turystow i mieszkancéw Torunia.

Fontanna sktada sie z 113 dysz, a zamiast tafli wody ma
marmurowg ptyte z wyrytym tacinski tekstem i schematem
uktadu stonecznego. Centralna dysza symbolizujgca stonce
wypuszcza strumien wody na wysokosc¢ 5 metrow, a dysze
umieszczone na orbitach planet na 4,5 metra.

Prawdziwe widowisko zaczyna sie po zmroku, kiedy sterowana
elektronicznie fontanna zostaje podswietlana ré6znymi kolorami,
a strumienie wody sg wypuszczane w rytm muzyki.

Fontanna Cosmopolis, Torun, Fosa Staromiejska la

Fot. Wikipedia.pl, Zorro2212
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102. Krzywa wieza w Toruniu

Swojg krzywa wieze majg mieszkancy Pizy, a Torunianie majg

Swojg baszte, ktora pochyla sie nad murami obronnymi miasta.
Baszta, chociaz nizsza niz stynniejsza wieza we Wtoszech,

ma pochylenie ponad 5 stopni, czyli wieksze niz zabytek z Pizy.
Odchylanie sie wiezy od pionu jest spowodowane niestabilnym

gruntem, chociaz obrosto réwniez wieloma legendami.

Jak wida¢ nie kazdy kat dwuscienny ma 90°.

Krzywa Wieza, Torun, Pod Krzywa Wieza 1

Fot. Wikipedia.pl, Staszek99
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103. Kopernik — lekarz,
dyplomata, matematyk

Mikotaj Kopernik wstrzymat stonce i ruszyt ziemie. To pierwsze
skojarzenie, ktore nasuwa sie gdy ustyszymy nazwisko tego
wielkiego astronoma. Matematyke traktowat jako narzedzie

do udowadniania swoich astronomicznych hipotez, sam takze
starat sie nie tylko czerpac z dostepnej wiedzy, ale rowniez
rozszerza¢ matematyczne horyzonty.

Mikotaj Kopernik jest autorem dzieta , Trygonometria”, w ktorej
rozwaza miedzy innymi cieciwy kota oraz trojkaty ptaskie

| sferyczne. Dlatego kazdy mito$nik matematyki odwiedzajgcy
Torun powinien zobaczy¢ zarowno pomnik astronoma

| matematyka na staromiejskim rynku oraz poswiecong mu
kaplice z popiersiem w Bazylice Katedralnej przy ulicy Mikotaja
Kopernika 6. Warto tez wiedzie¢, ze autor teorii
heliocentrycznej byt rowniez dyplomatg, lekarzem, duchownym
| doktorem prawa kanonicznego.

Bazylika Katedralna sw. Jana Chrzciciela i Sw. Jana
Ewangelisty w Toruniu, ul. Mikotaja Kopernika 6
Sciana Kopernikowska

Fot. Wikipedia.pl, Jolanta Dyr, Fot. tytutowa wikipedia.pl, pudelek
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Popiersie i epitafium Kopernika

VENIAM PETRINEQUSOSED QAAM
IN CRVCIS LIGNO DEDERAS LATRONT | |
SEDVLVS OR O~ f |

Fot. 1. Wikipedia.pl, Wojciech Dittwald, 2. Domena publiczna

Pomnik M. Kopernika / Rynek Staromiejski

Fot. Pixabay.pl, Mateusz_foto,
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104. Muzeum Kopernika

Dokonat rewolucji w modelu Uktadu Stonecznego, a urodzit sie
w Toruniu. Dzisiaj w domu, w ktorym urodzit sie i wychowat
cztowiek, ktéry stworzyt teorie heliocentryczng, znajduje sie
muzeum poswiecone wybitnemu astronomowi. Olbrzymie
wrazenie robi potgczenie zabytkowego budynku i najnowszych
technologii, dzieki ktorym kazdy moze poznac zycie

| 0siggniecia astronoma z Torunia.

Ekspozycja jest w petni multimedialna, a jej tresci mozna
rozszerzyC dzieki aplikacji multimedialnej, ktébrg mozna
zainstalowac na telefonie. Poza tym na zwiedzajgcych czekajg
hologramy, rozszerzona rzeczywistosc i kino 4D.

Dom Kopernika w Toruniu, ul. Kopernika 15/17

Fot. Wikipedia.pl, Stephen McCluskey
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105. Mtyn Nauki w Toruniu

Szesc¢ kondygnaciji i 5 tysiecy metrow kwadratowych
powierzchni w odrestaurowanym budynku gmachu
zabytkowego mtynu Richtera zajmuje centrum nauki w Toruniu.
W tym niezwyktym miejscu wykorzystujgcym najnowsze
osiggniecia techniki mozna poznac¢ prawa rzgdzgce przyroda,
eksperymentowac oraz obejrze¢ najwieksze w Polsce wahadto
Foucaulta.

Matematykéw z pewnoscig najbardziej zainteresuje wystawa,
ktorej tematem sg kota i ruch obrotowy. Wszystkie elementy

tej wystawy sg interaktywne i stuzg nauce przez zabawe.

Centrum Nowoczesnosci Miyn Wiedzy,
Torun, ul. Wiadystawa tokietka 5

Fot. Wikipedia.pl, CNMW
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Matematyczne ulice

Matematyka jest wszechobecna i bardzo wazna, dlatego tez
do nadania nazw ulicom w Polsce wykorzystano nazwiska
wielkich matematykdéw oraz pojecia z Krolowej Nauk.

Ulica Pitagorasa, Niemcz

Fot. Magdalena Ciesielska, zbiory wiasne
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Nazwa ulicy

Gdzie sie znajduje

matematycznej

Algebraiczna Biatystok
Calowa Warszawa
Catkowa Nowy Sgcz
Cyfrowa Szczecin
Cyrklowa Warszawa
Dodatnia t.6dz
Dwusieczna Warszawa

Dzielna Warszawa, Krakow

Foremna t6dz

Funkcyjna Biatystok

Geometryczna Warszawa, Grodzisk

Hektarowa Warsz’awa, Czestochowa, £odz,
Jaskrow

Hektary Krakow, Podwarpie

Kat Krakow

Katowa Krakow

Katna t6dz

Kotowa Warszawa

Krzywa Wroctaw, Krakow

Kwadratowa Jozefostaw

Liczydio Warszawa

Liniowa Biatystok

Logiczna Wroctaw

tamana Krakow, Radom

Matematyczna Biatystok

Metryczna Warszawa

Milionowa t6dz
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Mnozna

Biatystok

Naturalna

todz

Niewiadoma

Ostrowiec Swietokrzyski

Obwodowa Warszawa

Odcinek Wroctaw

Okrag Krakow

Okragta Warszawa

Okregowa t6dz

Owalna Warszawa

Parzysta Warszawa
Pierwiastkowa Biatystok

Podobna Warszawa

Prosta Warszawa, Krakéw, Kicin
Prostokatna Gdynia

Prostopadta Tarnoéw

Przekatna Krakéw, Skarzysko-Kamienna
Przestrzenna t6dz

Rozwarta Torun

Roéwnolegta Warszawa

Setna Wroctaw, £6dz, Debno
Sieczna Warszawa

Spiralna Warszawa, Hajnéwka
Srednia Poznan, Swietochtowice
Trapez Warszawa

Trapezowa Deblin

Trojkat tazy

Tréjkatna Wroctaw

Utamkowa Biatystok

Wielokatna Poznan
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Nazwa ulicy Matematyka

Gdzie sie znajduje

Archimedesa

Warszawa, Kedzierzyn-Kozle

Banacha (Stefana)

Warszawa, Wroctaw, Krakow,
Radom, Nowy Sacz

Borsuka (Karola) Warszawa
Hipokratesa tomza
Kartezjusza Warszawa

Kopernika (Mikotaja)

Torun, Wroctaw, Krakow

Kuratowskiego

(Kazimierza) Warszawa
Leibniza (Gottfrieda) Warszawa
Matematykow Krakowskich | Krakéw
Mazurkiewicza (Stefana) Konin

Pitagorasa

Warszawa, Niemcz

Platona

Niemcz

Rejewskiego

Poznan, Warszawa

Rézyckiego (Jerzego)

Poznan

Sierpinskiego (Wactawa)

Warszawa , Koszalin, Konin,
Zielona Géra, Ruda Slagska

Steinhausa (Hugona)

Warszawa, Wroctaw

Talesa z Miletu

tomza

Zygalskiego

Poznan

Inne nazwy matematyczne

Gdzie sie znajduja

Rondo Pitagorasa

Starogard Gdanski

Rondo Rézyckiego

Wyszkdéw

Aleja Krzywa

Dabcze

Aleja Pierwsza, Aleja Druga, Trzecia,
Czwarta..., Jedenasta, Pietnasta

Osiniec k. Gniezna
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Butelka Kleina — powierzchnia jednostronna, naczynie bedgce
jej tréjwymiarowym rzutem nadaje sie do przechowywania
cieczy. Umiarkowanie napetniong butelke da sie bez wylania
zawartosci ustawi¢ wlotem w doét, pod warunkiem przechylania
jej w odpowiednig strone. Butelke Kleina mozna tez
skonstruowac sklejajgc ze sobg brzegi dwoch wsteg Mobiusa.

Rys. Wikipedia.pl, Lukas Hozda

Helikoida — powierzchnia srubowa, powierzchnia wiertta,
spiralna klatka schodowa, czesto tez spiralne schody na wieze
widokowe.

Rys. Wikipedia.pl
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Rzut_(matematyka)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Wst%C4%99ga_M%C3%B6biusa

Hiperbola — wykres funkcji okreslonej wzorem y = % sktada sie
z dwoch symetrycznych krzywych.

Rys. Wikipedia, Rubber Duck

Hiperboloida jednopowtokowa — powierzchnia powstata przez
obrot hiperboli wokot jej osi symetrii (roztgcznej z nig).

Rys. Wikipedia, Lars H. Rohwedder

Hiperboloida dwupowtokowa — powierzchnia powstata przez
obrot hiperboli wokot osi symetrii hiperboli przechodzgcej przez
oba wierzchotki hiperboli.

Rys. Wikipedia, Lars H. Rohwedder
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K-dron — bryta geometryczna o 11 scianach, gdzie podstawg
jest kwadrat. W sktad K-dronu wchodzi powierzchnia k-dronu,
bedgca rombem z dotgczonymi trojkgtami prostokgtnymi i bazy
k-dronu. Dwa k-drony ztozone ze sobg dajg szescian.

Fot. Wikipedia.pl, Olaf

Parabola — wykres funkcji kwadratowej okreslonej wzorem
y = ax?. Ksztattem przypomina usmiech lub smutng minke.

A

Rys. Wikipedia, -xfi-

Paraboloida hiperboliczna — powierzchnia drugiego stopnia
powstata w wyniku przesuniecia paraboli wzdtuz innej paraboli.
Parabole muszg sie znajdowac w ptaszczyznach prostopadtych
do siebie, a ich ramiona by¢ skierowane w przeciwne strony.

Rys. 1. Wikipedia, Luke33, Fot. 2. Wikipedia.pl, AugPi
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Romb
https://pl.wikipedia.org/wiki/Tr%C3%B3jk%C4%85t_prostok%C4%85tny
https://pl.wikipedia.org/wiki/Sze%C5%9Bcian_(geometria)

Spirala — ptaska krzywa, ktora okrgzajgc wielokrotnie pewien
punkt oddala sie od niego.

Spirala Archimedesa Spirala Fibonacciego

\Z -

Rys. 1. Wikipedia, AdiJapan  Rys. 2. Wikipedia, Dicklyon

Torus — dwuwymiarowa powierzchnia obrotowa
przypominajgca napompowang detke rowerowg, koto do
ptywania, pgczek z dziurkg czyli donut, lub obwarzanek.

Rys. Wikipedia, Inkscape

Wstega Mobiusa — powierzchnia jednostronna, ktérg mozna
uzyskac sklejajgc tasme koncami przy odwroceniu jednego
z koncow o kat 180°.

Rys. Wikipedia, Dawid Benbennick
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https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Dbenbenn

Indeks poje¢ matematycznych
i wielkich matematykow

POJECIE NR TRASY | NR OBIEKTU
MATEMATYCZNE

butelka Kleina VI1.50

cieciwa X.95

dominanta 11.13

elipsa V.43, 1X.87

fraktal V.47, VII.55, VII.60, VIII.68

funkcja V.32, 1X.83

graniastostup 1.2, 1.8, 111.20, 111.23, 1V.31, V.41, VII.60,
helikoida 11.13, 111.19, 1V.34

hiperboloida 111.19, 1V.32, V.35, V.43, VII.64, VIII.79

kat dwuscienny

X1.102

K-dron

1.10, 111.28, X.97

1.9, 11.16, VI.53, VII.62, VIII.76, VIII.79,

kolo IX.86, X1.100, XI.105
krzywa 11.14, 111.22

kula 1.3, 11.16, V.46, VI.53, VII.55
kwadrat 1.3, X.92, X.95, X.98
labirynt 1.9, 11.18

liczba binarna IX.86

liczba pierwsza VIL.55

liczba ujemna .27

famana 11.13

lamigtéwka 11.25, V.47, 1X.90, X1.105
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nieskonczonosc¢

VII.55, VIII.78

1.9, 11.17, 1V.30, VII.60, VII.63, VII.66,

ostrostup X 94

parabola V.37, V.39, VIII.69, X.96

paraboloida V.37, V.44, X.96

hiperboliczna

potega 11.16

procent VIIL72

prostokat VII.62, VIII.76

prostopadioscian |1.6, 1V.34, V.45, VII.63, X1.98

romb 1.6

sfera 11.13, VIII. 68, VIII.71, VIII.76, 1X.84

il 111.24, VI11.61, VII.62, VII.67, VIII.70,
VIIL77, X.94

stozek 1.3, 11.17, VII.55, VII.56, VII.62

symetria 11.18, 111.26, VIII.79, X1.98

szescian 1.5, 1.7, V.39, VI.51, VIII.69, IX.81, X.97

torus V.35, VIl.64

trapez V.45

trojkat 1.8, 11.15, 111.20, V.36, V.46, VI.52,
VIIL71, VIII.74, X.92, X1.98

ulamek .12, V.49
1.4, 11.13, 111.21, 111.28, VI.53, VII.55,

walec VII.63, VIII.75, VIII.76, VIII.73, IX.80,
X1.98

wielokaty 111.26, IV.32, VI.50, VIII.69, VIII.75,
VIIL79

wieloscian 11.15, IV.33, 1X.82, IX.84

wieloscian

gwiazdzisty 12

wstega Mobiusa

V.41, VIII.72, IX.81, IX.86
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NAZWISKO MATEMATYKA

NR TRASY | NR OBIEKTU

Archimedes V.33
Banach Stefan .11, VII.54, VII.57, VII.58
Bartel Kazimierz VI1.59
Dickstein Samuel V.40, V.42
Euler Leonhard 1X.88
Fibonacci Leonardo 111.24, VII.61, VIII.77
Kepler Johannes .12

I . 111.29, IV.33, V.47, X1.100,
Kopernik Mikotaj X1.103. X1.104
Kuratowski Kazimierz V.40
tomnicki Antoni VII1.59
Mandelbrot Benoit V.40, VII.60
Mazurkiewicz Stefan V.40, V.42
Nikodym Otton VII.58
Orlicz Wiadystaw 1.1, VII.54, VII.63
Pitagoras 111.25, V.36

Rejewski Marian

1.2, V.42, V.48, 1X.89, X1.99

Rézycki Jerzy

1.2, V.38, V.48, 1X.89

Ruziewicz Stanistaw VI1.59
Sierpinski Wactaw V.40, V.42
Sokrates 1X.82

Steinhaus Hugo

VI1.54, VII.58, VII.65, IX.85

Stozek Wiodzimierz

VI1.59

Zygalski Henryk

1.2, V.48, 1X.89
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Zakonczenie

| tak oto nasza wspolna podréz dobiegta konca.

Dziekujemy Czytelnikom za towarzyszenie w odwiedzeniu
miejsc, na ktorych matematyka odcisneta swoje niepowtarzalne
piekno.

Mamy nadzieje, iz udato nam sie pokazac, ze Krolowa Nauk
potrafi by¢ ciekawa i uzyteczna, ze moze zachwycac oraz
inspirowac.

Wiemy, ze nie wszystko jeszcze udato nam sie odnalezc.

To zadanie dla Was, drodzy Czytelnicy. Niektére miejsca, petne
geometrycznych i liczbowych odniesien, niestety juz nie istniejg
(np. ,Nieskonczony zielony” czy Restauracja Steinhaus).

Mamy nadzieje, ze powstajg nowe, czekajgce na Wasze
odwiedziny lub odkrycia.

Matematyka jest wszechobecna, niezastgpiona i cho¢ czasami
trudno jg zrozumiec, to zawsze bedzie obecna w naszym zyciu.
Jednak mozemy sie nig bawic, odkrywac, poczuc czy
posmakowac.

Przedstawione miejsca pamieci po zmartych Wielkich
Matematykach - Polakach niech bedg apelem o pokdj

oraz symbolem jednosci ponad granicami i podziatami.

Moze stang sie takze zachetg do kreatywnosci i gtebszego
poznania wymagajgcego, lecz fascynujgcego Swiata
matematyki.

Podzielcie sie Waszymi odkryciami matematycznych obiektow
w naszym kraju. Napiszcie do nas:
mc.przewodnik@gmail.com

mkk.przewodnik@gmail.com
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Pozdrawiamy i do zobaczenia na matematycznym szlaku :0)

Magdalena Ciesielska (z lewe)j)
| Maria Kaliszan-Kazmierczak (z prawej)

Wykres Tatrzanskich szczytéw

Fot. 1, 2. Magdalena Ciesielska, zbiory wiasne

»Zachwycaé sie matematyka to by¢ szalonym
przy zdrowych zmystach”

Kazimierz Skurzynski (przerobka z Owidiusza)
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Bieszczadzkie katy

Styczna nad Battykiem?

Lesna parabola

Fot. Magdalena Ciesielska, zbiory wiasne
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Aneks

Juz po napisaniu Przewodnika udato sie znalez¢ jeszcze dwa
ciekawe matematyczne obiekty:
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Kawiarnia ,,Pikawa” w Gdansku przy ulicy Piwnej 14/15,
gdzie przy pysznej kawie mozna podyskutowac o stynnej
Ludolfinie, czyli znanej wszystkim licealistom liczbie .
Grafika tej greckiej litery ozdabia stylowy czerwony barek.
,Hugonek” — kolejny matematyczny krasnal zamieszkat
na Osiedlu Popowice przy ul. Jeleniej 7 we Wroctawiu.
Przynosi szczescie uczniom Szkoty Podstawowej nr 5,
gdyz przyjat imie patrona szkoty Hugona Dionizego
Steinhausa.
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